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Okuyucuiarla  ISo^ba^a  ' 


Uzun  bir  zamatidan  beri  okuyuculari' 
mizdan  aldigirniz  mcktuplarda  sat^ 
ran^tan  ve  sairang  bilinecelerindcn  bah^ 
seimemizi  isteyen  dileklcr  vardir.  Yaliiiz 
bu  sanildigi  kadar  kolay  bir  ^ey  degildir 
ve  esasli  hazirhk  yapilmadan  ba^lanamaz- 
dL  Turkiye  Satran^  Kuliibiindcn  arkada^i- 
miz  saym  Sadullah  Oktorn  bu  ricamizi  ka- 
bul  ettiler  ve  bu  sayjda  okuyacagimz  ya- 
ziyi  hazirladilar.  Bu  yazi  dikkatle  okunur 
ve  bir  satrang  tahtasinda  egzersiz  yapilir* 
sa,  basil  birka9  kuraldan  ibaret  olan  sat- 
ran9  oyununun  nasil  oynanacagi  pek  gii- 
zel  dgrenilir.  Satrancin  asil  dnemli  olan 
korabmezunlan  ve  oyuncudan  bekledlgi 
yeni  diisiince  ve  buluslardii’,  Gelecek  sa- 
yilarda  bir  satran5  bilmecesi  ve  ertesi  sa- 
yida  da  onun  9dziiniQnu  bulacaksmiz. 

Bilim  ve  Tekaik  gen9ler  arasmda  bo 
giizcl  ve  diisundiirucu  oyuau  yaymayi  ba- 
^anrsa,  bir  goi-evini  daha  yapini?  olacaktin 
Bu  sayida  ilging  bulacagmiz  yazilardan 
bin  U9aklan  koruyan  sahinlerdin  Ge^en- 
Jerde  Ye^itkoy'de  meydana  gelen  bir  ka- 
za  bunun  ne  kadar  dnemli  oldugunu  gus- 
lemiektcdir.  Bir  marti  koskoca  bir  dev 
ugagin  motomnu  harap 

Insanoglu  ve  sonrasi  dusimdurucii  ya** 
zilardan  biridir.  Okuyuculanmizm  bir  iS' 
tekleri  de  celU  yazjlara  giltikye  daha  faz- 
la  yer  vermekti,  i^ie  Bilim  ve  Teknik  im- 
kan  buldukga  geng  yazarlanmizi  da  te^ 
vike  de\^m  etmektedir, 

Beyin  ■  bu  bilinmeyen.  Dr*  Alcxi 
Careirin  insan  o  bdinmeyen'den  esinJene- 
rek  hazu'laruTLLs  bir  yazidir,  Bir  doktor 
arkada^imizm  kaleminden  9Lkaii  bu  ya- 
zmjn  raerakia  ve  zevkle  akimacaginj  tali- 
min  ederiz, 

Okuyuculanmiz  uzun  zamandan  beri 

«Ben  Erol'un  . . *  serisine  devam  et- 

tigimizi  bilmektedirler.  Bu  sayjda  bu  se- 
riyj  Tiirkgeye  geviren  arkadasinuzm  bu 
serin  in  nasil  meydana  geldigi  hakkinda  da 
ilging  bir  yazismi  okuyacaksiniz.  Biittin 
dunya  dergilerindc  gikan  bu  ya2u  serisinin 
degeri  boylece  daha  iyi  anla^ilaoiktir* 
Ye^il  bkkinin  de  insanlann  du^undiik- 
lerini  anlamasi  mtithis  bir^ey,  tnsanin  ina- 
namayacagi  geJiyor, 

Birkag  sayidan  beri  Saym  Ismet  Benay^ 
yac  teknik  resimii  gevirileriyle  dergimize 
ilging  yazrlar  kazandinyor.  Otomobil  di- 
reksiyonu  ve  telefondan  sonra  bu  sayida 
moiorlu  aractarda  diferansiyel  nasil  ga^ 
okuyacaksmiz, 

Sflvgi  ve  sevgiterimizte 

BILIM  VE  TEKJMiK 


ELMASLARIN  iClNDE  AZOT  VARDIR 

Or,  HERALD  STfiNER 


'  inms  la  eskiden  beri  safli^in  bir  sim- 
^  gesidir.  Bu  parlayan  kdstale  aulacak 
bir  baki$  Icemen  bdylc  bir  izteaim  yara- 
tir,  ob^aniistii  senli^  yaninda  i^tc  bu  iz- 
ienim  ona  asil  ta;  olarak  clegerini  verir 
tdcal  olarak  kabut  cdildi^  gibi  elmasiii 
o  kadar  saf  olmadigi  bugiio  herkesgc  bi 
linen  bir  gergektin  Bu  yabanci  maddelci 
(karbon  ve  buz,  ticarette  verllen  adlany 
la)  biip:>k  degerli  ta^larda  bulunur,  fa^ 
kat  yalniz  gozle  onlan  gbrmek  mumkiin 
dcgjldir.  On  kez  buyuten  buyute^le  gdziik^ 
tiigii  takdirde  ta^in  dc^erini  azaltirlar. 
Fakat  «saf»  vc  «tamiz»  goziiken  elmas- 
lann  kristaJ  kafeslerinde  binguk  hatalar 
vardir,  pratik  bakimdan  otilar  kristal  ka^ 
fest  olu$turan  karbon  aiomlannin  dii^in- 
da  yabanci  atomlan  kapsarlar  Bu  gibl 
duzenstzlikler  ise  ia$tn  optik  azclliklcrinl 
meydana  getirirlen 

Yenl  yoniemlerk  yapUan  Incelemeler : 

Eskiden  elmas  deyince,  saf  karbon  ha- 
tira  gejirdK  Fakat  1942  yilmda  yapilan  ilk 
modem  incclcmclcr,  hemcn  henien  biltiin 
elmaslann  i^nde  belirll  miktarlarda  alu- 
minyum,  silizyum  ve  kaJsiyum  butundu- 
gunu  ortaya  ^ikarmi^tir,  Ikj  Amerikah  bi- 
lim  adanu  1959  da  tamaxniyle  yenl  yon- 
temlerJe  saflik  incelcmelcr  yaptiJarp  Tas- 
Ian  vakumda  eritttkr  ve  gene  vakumda 
geri  kalan  gazlan  spektrometriyle  ol^tu- 
ler.  Bun  da  eltnasm  ^lindiye  kadar  kimya- 
sal  yollardan  meydana  9ikanlamayan  kir- 
Hl]^  a^iga  gikti :  Bu  azoi  gaziydi.  Bu  9a- 
lismalarda  yiizde  kadar  azot  sap^ 

tanabildi.  Son  yiilarda  daha  datuk  analiz- 


ler  daha  hassas  sonu^lann  eJde  edilmest- 
ne  yardim  eiti,  Elmas  fizik^llerindcn  Dr, 
U^towlers  (Kings  College.  Londra)  el- 
masi  ktrleten  hemen  henien  20  degisik 
madde  buidu,  analiz  ydnetimlerimn  daha 
da  incehiimesi  halmde  bu  saymin  daha 
da  yiikselece^  anlasildi,  AJuminyum  vc 
azDitm  yaninda  en  degerli  clmaslarda  bite 
manganezp  kobali,  aikel  ve  bakir  gibi  agir 
metal  lerle  altm  ve  iridyum  gibi  nadir  ele- 
menller  ve  fosfor  ve  arsenik  gibi  yan  me- 
tallcrin  dc  bulundugu  meydana  giktu 

Bu  yabanci  elcmenilerin  hi^biri  azot 
kadar  onemli  degijdir,  bu  btitiin  elmasla- 
nn  yiizde  9S  inde  bulunmaktadir  ve  Easin 
ozellikleri  ve  yaptsi  iizerinde  esash  bir 
rol  oynar,  Alman  Endiistri  Elmaslan 
rosu*nun  bir  belgesiiie  gore,  elmaslann 
i^inde  bulunan  azoi  miktart  bc^te  birc  ka* 
dar  ^ikabilir;  bu  mlktar  bilimsel  literatdr- 
de  kabul  edilmemektedir,  £n  yiiksek  ve 
emniyetle  ol^iilebilen  azoc  miktan  %  0^*1 
ge^memelidir  ki,  bu  bUc  olduk^a  yiiksek 
sayilin  Setitelik  (yapma)  elmaslarda  da 
bu  gaz  dikkati  ^ekecek  miktarlarda  bu- 
lunmaktadir. 

Azotun  elmas  kafesinde  ince  bir  sckil- 
de  dagUmasi  i|i^n  onemli  bir  kismtni 
emcr,  ozeltikle  mavtmsi  bilesikleri.  Bunun 
sonucu  olarak  elmas  la  r  y  e^ilimsi  veya  sa* 
nmsi  gdrilktirler  ve  asil  istenilen  roavim- 
si  pmlliyi  (mavi-beyaz)  veya  saf  beyaz 
rengi  vcremezler,  Ayni  ^ey,  yapma  elmas- 
iarda  da  vardir  ve  bimtar  da  tamamiyle 
beyaz  renkte  UTetllcm^ler;  endiistride 
kullamldiklan  i^in  tabii  bu  bir  aniam  la- 


ON  KAPAKTAKi  RESIm  : 

$tntdryi>  kidar  buluimt  «ti  btiyOk  atmai  Admi,  Qi)n«y  Af* 

rfka^da  Traniyarda  ^tteanldigi  bir  elmas  rnadanTncleti  almtilir.  3024  kirat 
(yuvarfok  62 1  gram)  a§irti§mdttkt  »lmis  kullinilabllmek  l^ln  105  par^ 
9ifya  bdlQnmOytQr.  En  bOyOk  par^alart  bugOn  Ingiltera  Krat  ttltsln#  ill 
I19,  aii  ve  yiizuklerd*  bulunmaktadir. 
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^imaz.  Bu  istenilmcyen  kirli  renk  deji^i- 
minde  kabahat  azot  miktanndadir.  Kap- 
sadiklan  azot  miktanna  ragmen  dogai 
elmaslar  arasmda  gorescl  biiv>k  saf  be- 
yaz  ve  arada  sirada  mavi  beyaz  ta^Iann 
buJunmasi  olduk^a  hayrei  vcricidir. 

Otekl  1^  emme  dzelliklerl: 

Aslinda  bu  pardoks  elektmn  mikros* 
kopla  yapilan  incelemeler  sonucunda  ay- 
dinhga  kavu^tu.  Burada  mcydana  Qiktigi- 
na  gore  ^ogu  dogal  elmaslarda  bu  gaz 
kristal  kafeste  ince  bir  $ekildc  dagilmi^ 
degildir  ve  elmasm  para  lei  yiizeylerinde 
yerlc^mi^  ^k  kil^k  Icvhaciklar  halinde 
bulunmaktadir*  Bu  azot  levhaciklannin 
biisbiitun  ba^ka  i$ik  emme  ozelliklcri  vair 
dir :  Onlar  en  fazla  ultra  viyole  i^igi  cmer- 
ler,  boylecc  goriinen  i§igi  pek  etkilemez- 
ler,  bu  ytizden  bu  ta^Iar  kapsadiklan  azot 
miktarlanna  ragmen  renksizdirler. 

Elmasin  i$ik  emme  ozelliklcri,  onu 
Tip  I  ve  Tip  ITye  ayrrmak  igin  esas  pren- 
sip  olarak  kullamlin  Son  zamanlarda  bu 
lunan  Tip  II  B,  bir  van  iletken  elmastir 
ve  bu  olagan  olmayan  ozeiligini  bir  kar- 
bon  atomu  ycrine  kafeste  yerle§mi$  olan 
azot  merkezlerinin  onemli  bir  kismina 
borgludur.  Bdylece  elmasta  azotun  bulun- 
masi,  elmaslann  fiziksel  ve  pratik  ozellik- 
Icrinin  aydmlanmasmda  qok  onemli  bir 
rol  oynami^iir. 

Bir  tiir  ya^lanma  gorihitUsii : 

Azotun.  oplik  zararsiz  bir  hale  geldigi 
4]evhaciklarda»  birikmesi  90k  gariptir.  Bu 
ievhaciklann  bir  9e§it  ya^lanmadan  Ueri 
geldigi  sanilmaktadir,  zira  yapma  elmas¬ 
larda  azot  ince  bir  ^ekildc  yayilmi^  ola¬ 
rak  ortaya  ^ikmaktadir.  Bunlar  isc  daha 
90k  gengtir,  en  gok  12  yilhk.  Dogal  elmas¬ 
lar  ise  hepsi  50  milyon  yil  ve  ^ogu  bir 
kag  yiiz  milyon  yil  ya^indadir.  Bu  zaman 
i^inde  azot  atomlann  elmas  kristalinde 
yogunla§iiklan  ve  levhalar  haline  geldik 
Icri  sanilmaktadir.  Muhtemel  olarak  bu 
ddnii^me.  elmaslann  toprak  altinda  yiik- 
sek  sicakliklar  kar$isinda  bulunduklari 
zamanda  olmu^tuir.  Bu  tez,  azot  yuziindcn 
•rengi  bozulan»  elmaslann  suni  olarak 
bir^k  kez  tavlayarak  Ievhaciklann  olu^ 
ma  olayini  hizlandirmak  suretiyle  renklc> 
rini  aimak  iqin  uygulanma  dii^uitcesinc 
yer  verdi,  Tabii  bu  «yanh$  rengt»  azot  yii- 


ziinden  alan  elmaslar  igin  soz  konusu  ola- 
bilir,  ^iinkii  ta^  renk  veren  daha  ba^ka 
bin^ok  elcmentler  vardir.  Bu  renklcrden 
bazilan  (saf  pentbc,  limon  sansi,  yc^il) 
deger  artinci  olarak  bile  onemli  bir  rol 
oynarlan 

Degerli  ta^  kalitesindeki  elmaslann  i?- 
lerinde  yabanci  atomlar  olarak  genelliklc 
yalmz  azot  ve  aluminyum  vardir  ve  ote 
yandan  hayret  edilecck  kadar  saftirlar. 

Elmaslann  i^indeki  aluminyum  miktan 
teknik  alanda  kuUanilon  elmaslarda  onem¬ 
li  bir  rol  oynar:  Aluminyum  atom  ka- 
fesinde  azotun  yerine  ge^tigi  gibi  (yari 
iletken  elmaslarda),  karbonun  da  yerine 
ge^ebilir.  Buna  ragmen  aluminyum  nor¬ 
mal  kafesin  karbonu  ycrine  ge^ebilecek 
tarn  degerli  bir  element  degildir,  ^iinkii 
onun  atom  yapisinda  bir  elektron  eksik- 
tir.  Eger  ayni  zamanda  «dogru»  konum- 
da  (pozisyonda)  yeter  derecede  azot  bu- 
lunmaz  ve  elektron  eksikligini  kar^tlaya- 
mazsa,  bu  eksiklik  clmasi  elektrige  kar^i 
iletken  yapabilir,  Azot  bir  elektron  veri- 
cidir. 

Kuramsal  olarak  ideal  bir  kristal  dii- 
zenli  bir  surette  birbiri  iizerine  siraianmi^ 
«atom  katmanlan»  ndan  bir  araya  gel- 
melidir.  Bu  $ekilde  elmaslar  ise  yoktur. 
Buyiime  sirasinda  kristal  ^killerinin  de- 
gi^mesi  daha  yaygindir,  bdylece  «elmasm 
^ekirdegi*  zarfindan  ba^ka  bir  kristal  li- 
pine  sahip  olur.  Dogal  olarak  meydana 
gelen  hemen  hemen  butiin  elmaslar  «ku- 
yucaklarla»  drtiiludiir  ki.  bu  elmaslann 
biiyumeleri  sirasinda  sabit  olmayan  bir 
dolayda  bulunduklan  anlamma  gelir.  Kris¬ 
tal  kafesinde  egik  $ekilde  duran  atom  blok- 
lan  bulunur,  ayni  ^ekilde  «vida  ^kli»  ve- 
ya  helis,  merdiven  yapmada  yaygindir. 
Bir^ok  ta^lar  da  kristal  kafeslerin  biitiin 
kisimlan  bir  «garpilma»  sirasinda  birbirin* 
den  kaymi$lardir.  4igin  ^ift  kinlmast  bu 
dmeklerde  pe  knadir  degildir,  gerilimle- 
rin  kaldigim  gdsterir. 

Bu  kim>rasal  ve  yapisal  duzensizlikler 
hi^bir  surette  yalmz  elmaslarda  bulunmaz, 
biitiin  oteki  dogal  olairak  biiyiiyen  kristal- 
lerde  de  v^ir.  Doga,  kontrollii  ve  sabit 
biiyiime  ko^ulianyla  ^ali^maz.  Elmasin 
anormallikleri  ve  kirlilikleri  bilimsel  ba- 
kimdan  hi^bir  ^ekilde  «deger  azalticu  ha- 
talar  sayilmaz.  Bunlar  her  elmasin  olu- 
^um  dykiisunii  yeniden  yansidir. 

KOSMOStan 
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962  yilmda  Avustratya  Hava  Yollan'- 
ndan  bir  ugak,  kalki$tan  hemen  son- 
m  yere  dii^enek  biitCm  yolculanyla  birlik- 
te  pargalandi.  ^upbeaiE  paliali  bir  ugak 
gitti,  fakat  asil  actsi  altnu^  iki  ki^inin 
oIumiL.. 

1967  6c  biiyiik  bir  askerf  samig  ugagi. 
bir  KC-135p  Ispanya'dakt  bir  Amerikan 
hava  ussunde,  tarn  tekerJokJeii  yere  de- 
gccegi  sirada  hasara  ugradi.  Pilotun  usta- 
Iig:!  sayesizide  muretiebatla  birliktc  ugak 
kurtuldu.  Fakat  Amerika  Hava  Kuwetleri 
hesabina  ^arar  80,000  dolan  buluyordu* 

]]  Ekim  1971  de  Romanya  TAROM  5ir- 
ketinden  bir  nakliyc  ugagi,  yetmi^  be?  yol* 
cu  He  Francfon'a  gicmek  ikere  Kdsterv 
ce*dcn  havalandi.  Ugak  yerdcii  aynlir  ay 
nlmaz,  tepkili  rnotorlaixlan  bir  tanesi  bir 
den  bozuldu,  Burada  da,  yine,  pilotun  us- 
taJt^  felAketi  onledt. 

Her  tig  kaza  (daha  da  sayitabHir)  igtn 
de  ayiu  neden  :  Ugakla,  havaalanlan  gcv* 
resindc  yuvalanmaya  gah$an  yabani  ku?- 
lardan  birinin  birdcnbire  garpi?masi.  Per- 
vaneli  ugaklar  zamaitanda  bu  tiir  bir  kaza 
genellikle  bir  iki  ku?  kaybiyla  atlatihyor- 
du.  Fakat  tepkili  ugaklarda  dumm  dcgi?- 
ti-  Bugiin  bu  ugaklar  byle  hizlarda  kalkip 
iniyorlar  ki,  bu  hizlarda  brr  ku?a  garpi? 
bnerali  hasarlara  sebep  oluyor,  Oniejin, 
pilot  mahaninin  cauii  pammparga  o!up 
havaya  uguyor,  Bazen  de  ku?lar  bir  mo* 
tor  tarafindan  emiliyor  ve  emmeyi  yapan 
motor,  hemeo  gah?amaz  hale  geliyor,  Ba^ 
zilan  da  ini?  takimlanm  tikiyor  ve  duruTii 
felaketle  sonuglanmasa  bile  buna  muhak^ 
kak  gok  yakla?iyon 

Korkutmak  Ku^kusuz  Qok  Zor.,* 

Qigeklerin  anlar  uzermde  yapiigi  geki 
ci  eikiyi,  hava  meydanlan  da  aynen  ku?- 


JUMBO  JETiN  MOTORUNU 
YE^iLKOYDEN  KALKAN 
Bin  MARTI  HARAP  ETTt 

FRANKFUnrA  GIDEN 
UgAK  GERi  DONDO 

Pan  Ameriatn  Hdva  Yollanntn  Frankfurt^  k 
7ifmirJlc  soat  I3J&‘da  Ytfiikify‘den  ■ 

kaiktm  Boeing  *  7^7  •Jumbo*  Jtt  ucofi  1  vr  ^ 
numanh  motomndfL  yangm  nede- 

ttiyli  $tri  d6nmu$tkr.  Motordaki  yuitjrirti/t 
iViTtf  &IP  martinm  girmeji  mdeniyte 
ve  1  milyon  lirahk  tarara  yola^uit  itgiliter^t 
bitSriimi$ttr. 

Pm  Americm*in  i  nttrmrah  setermi  yQ> 
fion  •fumbo*  jei  dun  soat  J2*dt  Beyrut'im 
geUrek  Yefiikby*e  inmi^  dahg  juttra  huru- 
dan  Frankfurt,  Londra  ve  Jtew  yoTk*a  gide- 
cak  IfJJ  yoicuyu  alarak  saai  JX.W*da  havalan- 
Bu  aroda  itptk  yiiksftdikien  sonra 
Yefitkdy  Ufui  komrai  kutesi  u^agm  S  numa- 
raft  maTorundan  atevtcr  fiJbfifrni  gilTendt 
pitafii  uyarmt^ttf^  Aym  andn,  pilot  da  gBs- 
tirgeierin  yortfirt  oiJnrtt  verdigini  ve  ini^e 
ge^vce§tni  kuleye  bitdirmi^iir^ 

Gdnumii^n  en  tiiyilk  en  gehymi^ 
it  fayjioji  Boeing — 747,  aioncr  ted* 

birieri  i^nde  inmi^  ve  yoleutar  terminala 
atmdiktan  sonra  motor daki  yangtnm  itedent 
ara^Urtlmt^tir. 

itgiUter,  u^sim  dev  motoruna  kalktt  atro* 
ftnda  bir  mdranrit  £if7m>  oMujiiitEt  sapta- 
mtftar  ve  bu  Itufun  kabtofarda  yapitgi  ktsa 
devre  sotmou  yangtn  gtkitiim  aniamtilardtr, 
Yangyn  daha  sonta,  4  numarah  motora  da 
st^rami^,  onu  da  tahrip  eimi^rir^ 

Bu  dtifiim  kariftsmda,  yolcutar  bofka  ha- 
vayolIoTt  araetUiiyle  gidecekleri  yerlere  gon- 
derilmi^hr  ve  motoru  yenilentnesi  gereken 
Uiiak  da  hangara  gekilmi^tir.  flgUilert  mar* 
iiitiN  girdiii  motor un  tamamen  ije  yaramat 
haU  getdiginl  beUrterek,  yerine  gctirileeek 
yeni  motor  takilacagint^  tu  ijfffnJn  de  tom 
J  mUyon  Umya  mM  oUKOitm  sdylemijlerdir, 

9  Misan  1973  imHhU 
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lar  lizcrinde  yapiyor.  Kendilerini  kimscnin 
rahatstz  etxncdi^,  sik  ye^iliikli  diiz  alan- 
lar  ho^lanna  gidiyor.  Korkulacak  ne  avci 
var,  ne  de  kopek  L.  Tepkili  motorlann 
kuvvotli  gurultUsiine  de,  pek  zorluk  gek* 
meden  gibiler. 

Boylelikle  ku^Iar  yava^,  biiliin  hava- 
alanlannm  istenmeycn  konuklan  haline 
gclmi^lerdir.  O  haldc,  buniardan  kurlul- 
manin  ^aresi  ?..  Ilk  hatira  gclen  tiifek, 
bomba  ya  da  patlayici  maddelerle  avia- 
mak  oldu.  Fakat  bu  yontcm  siki  ^ekildc 
kontrol  altinda  tutulan  alanlarda  bile  ^k 
tehlikeli  gbriildii.  Sivil  hava  alanlan  igln 
daha  da  sakincali  oldugundan  hlg  soz 
konusu  edilmemi^tir. 

Bunun  iizcrine,  zehire  ba^vurmak  $ekli 
dii^iinlilmii^tur.  Bazi  kimselerin  teklifi  gc- 
rcgince  bu  halde  de,  zehirli  iiriinlerin  ha- 
fif  ugaklarla  alanlann  iizerine  piiskdrtiil* 
mesi  gcrekmi^tir.  Ancak  bu  sistemin  so- 
nu(;lan  da  pek  umutlu  goriilmemi^tir. 
Ger?ektcn  ku^lar,  buralarda  yiizlcrce.  hat- 
Ik  binlerce  Uiy  birakacaklardir.  Bu  da, 
ozehikle  toprak  ve  sulann  alabildigtne  kir- 
lenmcsine  yol  a^acaktir.  Ve,  bunlar  ku$ 
olarak  sonu^tan  hig  ders  de  almayacak- 
latrdir.  Opcrasyon  sirasinda  mcvcut  biiliin 
ku^Iann  yok  cdildi^  kabul  edilse  bile,  bu 
durum,  yeni  g09men  gruplann,  her  dc- 
fasinda  ayni  tehlikeyi  yaratarak,  ertesi 
mevsimlerde  keyiflerince  dinlenmck  iizc- 
re,  buralara  damlamalanna  h\g  de  engel 
olamayacaktir. 

Dolayisiyie,  ku^lan  liirlii  ^ekillerde 
korkutarak  uzakla^tirmak  9areleri  aran 
mi^tir.  Omcgin,  alanlar  iizerine,  yirtici 
ku^  bi^iminde  ugurtmalar  salinmi^  ve 
hatta  buniardan  bir  kisminin  hareketi  kii* 
^iik  motorlarla  saglanmi^tir.  Bundan  ba^ 
ka  tcype  alinan  her  qe^ii  yirtici  ku$  ses- 
Icrini  tekrarlatmak  iizere  gii^Iii  hoparlor- 
ler  kurulmu^tur.  Bazen  dc,  biraraya  ge- 
len  ku$  kiimelerinin  lam  ortasinda  tehli- 
kcii  olmayan,  fakat  biiytik  korku  yaratan 
fiizelcr  atilmi^tir.  Hepsi  bo$una  I..  Ku^ 
lar,  hayvan  olmasina  hayvanlar  ama,  ap* 
tal  de^llen  Biiliin  bu  u^urtma,  hoparlor 
ve  fuzclcrin  hep  gbsteri^ten  ibarei  oldu- 
gunu  ^bucak  anladilar.  Oyle  ki,  bu  ya- 
ramazlan,  yirtman  hoparlorlcrin  iistiine 
hi^  umursamadan  tiinemi^,  ya  da  kulak- 
lannm  dibinde  vizlayan  bir  fiize  ishgin- 
da,  sadece  yer  degi^tirmekle  yetinmi^  ola¬ 
rak  her  zaman  gormck  miimkiin... 


On  yildan  beri,  ku^larla  (ozellikle  gii- 
verciulerle  martilar)  ugaklar  arasinda 
ii^  yiiz  kadar  ^arpi^manin  kaydedildi^i 
Ziirih  Havaalaninda,  kotiiliige  kotiiliikle 
kar^  koyma  $ekli  denenmi^tir.  Ba^ka  bir 
deyi^le,  bolgede  ikl  ^ir  dogan  hizmcic 
konulmu^tur.  Fakat  ku^lar,  kar^ilannda 
alabildigine  av  bulundugundan,  inadina 
semirmi^  ve  tenbelle^mi^lerdir.  Yirtia  bir 
ku§  hi^ir  zaman  keyif  i9in  avianmaz 
ve  oldiirmez.  Bunun  ancak  aq  kalinca.  ya 
da  yavrulanni  beslemek  gerekince  yapar 
ve  ku^kusuz  bu  nedenledir  ki,  havaalam, 
gorevi  ku^larla  diger  hayvanlan  tesisler- 
den  uzakla^tirmak  iizere.  devriye  gezmek- 
icn  ibaret  olan  bir  bek^i  tutmu^tur. 

Ama  bu  da,  Ziirih  Havaalanindan  son 
gc^i^imdc  gordiigiim  gibi,  bir  siirii  ku^un. 
u^ak  tekerleklerinin  tarn  ycrc  dokunacagi 
sirBda,a  pist  boyundaki  (imenliklerde 
yemlenmelerine  engel  olmami$tir. 

lsko9ya*da  Ula^ilan  $a^u-tici  Sonuf : 

O  halde,  soruna  bir  ^oziim  yok  mu  ?. 
Var.  hem  de  yiizde  yiiz  eikili;  yeter  ki. 
sebatia  ve  daha  onemlisi.  usuliine  uygun 
olarak  uygulansim  Bu  ba^nli  yontem, 
havaalamni,  elinde  bu  liir  i$lcre  elveri^li 
yirtici  ku^lar  bulunan  iyi  yeti^tirilm4 
hincilerle  devamli  ^ekilde  kontrol  ettir- 
mckten  ibarettin  Burada  «clveri$li»,  €iyi 
yeti$tirilm4»  ve  «devamh»  deyimleri  iize- 
rindc  iyice  durmak  gerekir. 

Ilk  defa  1947  yiiinda  tsko^ya'da  kuru- 
lan  bir  Royal  Air  Force  (Kraliyet  Hava 
Kuwetleri)  iissiinde  bu  liir  bir  i^  i^in  ^ 
hinlerden  yararlanma  yolu  dcnenm4tir. 
Fakat  bu  ilgin^  denemenin  sonuglan  bi- 
raz  umut  kinci  olmu^tur. 

1966  da  Britanya  Hava  ve  Deniz  Kuv- 
volleri  Komutanligi,  dencmeyi  tekrar  elc 
almaga  karar  vermi^tir.  tsko^ya'da  ciddi 
bir  sorun  arzeden  ba^ka  bir  hava  alani 
daha  vaordi.  Bu,  Lossiemouth  alani  idi. 
Alan  ozellikle  deniz  ku^lanyla  ve  ozellik¬ 
le  i^lerinde  be^  pavnt  agirliginda  ve  120 
m.  kanat  geni^li^nde  marulann  ^k  bu- 
lundugu  ku^larla  tedirgin  ediliyordu.  Gii- 
niin  hangi  saatinde  olursa  olsun,  bunlann 
sayisi  ortalama  650*yi  buluyordu  vc  her 
iki  haftada  bir  de.  bir  ^arpi^ma  oluyordu. 
Oziintii  veren  oliimlii  bir  kaza  kaydedil- 
mi$  olmamakla  beraber,  ugranilan  maddi 
ha^r  Kraliyet  Donanmasmi  endive  dii- 
^iirecek  nicelikteydi.  Ku$Ian  korkutmak 
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Torrojon  AiVMMbi  ^  Itpaityol  Ossiindfi  gOrevlt  fahlncl.  yirtia  kufy  utUym.  Cok  gi«* 
meckm  bursd#  moydan  elvifindan  taaklmcaklAniif. 


iizere  hertiirlu  scs  icnipJeri  deneniyordu, 
faJcat  kuflar  kolaycacik  hepsine  alt^iyor* 
lardi,  Nihaycl,  1966  Manmdap  dcneme  ni- 
teliginde  meslekten  bir  ^ahincinin  hizme- 
tinden  yamrlanilmaya  karar  verildi. 

$ahjiici  hemen  giri^erek.  gogmen 
^ahinleri  ava  ^tkardi.  BunJar,  k^nditermin 
iki  kat  buyiikJUgiinde  martilara  saldir- 
maktan  ^ekinmeyen  ve  onlan  bir  vurii^‘ 
ta  yere  indirebilen  ku^lardi.  $eflen  ^in- 
lere  herigun  alanda  tur  attinyordu.  Sonug 
ger^kten  ba^anh  oldu.  Alli  ayin  sonun* 
da  meydanda  gbriilen  ku$1anzi  ortalamasi 
10*1111  altina  du^tu  ve  artik  ku5  tayfasiyla 
asked  u;;aklar  arasmda  big  ^arpi^ma  kay- 
dcdilmiyordu. 

O5  yil  sonra,  J969  da,  bir  havacilik  der* 
gisinin  denemcyi  hikiye  etligi,  devrede 
duniro  degi^memi^th  Dort  aslsubay  ?a- 


hincilik  egitkni  g6niii4  ve  $uphesiz  gUn- 
luk  tur  yonteini  siirdiiruliiii4tun  Operas- 
yonun  yiilik  degeii,  asked  ^ahinciierin 
maa^tan  hang  500  sterlini  go^iyordu, 
Halbuki,  $ahinlcr  i^e  gid^meden  6nce 
u^aktada  ku5lann  garpi^asindan  her  yil 
meydana  gelcn  maddl  hasar,  genel  olarak 
yilzbinJerce  sterlini  buluyordu. 

—  Madrit  yakjiuxidaki  Torrejun  ve  Ba* 
rajas  havaalanlanndakt  kus  saytsi  nedir, 
biliyor  mtistinuz  ?  Sifir  I,.,  O  kadar  ki,  $3- 
hinleriiiiid  avcihk  nJtelikleriiij  kaybetme 
sinler  diye  haftada  iki  kez,  kiida  k^ik 
avina  gikarmak  zorunda  kaliyoruz. 

l$te,  ba^mdanben  nBahan*  adi  vedien 
(Bahari,  tspanya  go^men  $ahinine  vcd- 
len  aiapga  ad)  operasyona  kaUlan  gen^ 
bir  tspanyol  $ahincislnin  ge^en  bazlran 
aymda  bana  sdyledikleri.,. 
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Dogft  BUglnJ  tipanyol  SevinebUlr 

Bcj  yil  once  durum  lamamen  farkli  idt 
Tormjon  IspanyoUAmerikan  iissunde  yaK 
nlz  kasim  ayi  tginde  en  aundan  10.000  ku$ 
gdriildu*  1967  nin  Agustos  ayindon,  1968 
mayrsina  kadar  bu  kalabakk  kanath  mU- 
let  dokuz  kazaya  sebep  oldu.  6  Km.  uzak* 
taki  Madrid*' Barajas  hava  limaninda  du^ 
mm  daha  da  kotii  idi. 

Saniklar,  dzatllkle»  balaban  ku^lanyla 
kckliklerin  c^Uk  ettigi  toylardi.  kiz- 
kuau.  yagmur  ku^u  ve  martilann  salginma 
yol  agiyordu.  Barajas'da  guverctn  siinile' 
n>  koiurol  kulesiyle*  havalimaninin  bbtir 
ucunda  bulunan  iki  kiiguk  gdl  arasmda 
gok  i$Iek  bir  haval  hai  kurmu^lardi.  Ay- 
dc  vardi  ve  bunlardan  yiiz  kadanni  rahat^ 
fa  pistletin  ortasma  yerle^mis  olarak 
gormck  hemen  hemen  her  zaman  rniim' 
kiindb, 

Torrejen'da  her  qe^h  uzakla^tirma  sisr 
t  ern  mi  deticdikten  sonra  US  Ai  r  Force 
(Ameiikan  Hava  Kuweileri).  uzun  m- 
mandan  ben  $ahinlcnn  hava  limanlann- 
daki  ku^lara  kar^i  kullamlmasi  if  in  ugra^ 
$an  taninmi$  doga  bitgini  Dr,  Felix  Rod¬ 
riquez  de  la  Fuenie'e  ba^vtinnaya  karar 
verdi,  Uzman  denemeyc  giri^eyi  kabul 
etti  ve  I968"in  Agustos  aymda  «Bahari 
Operasyon*  ima  ba^ladi,  Giinde  tkl  defa, 
bir  $ahinci  tcalyan  (Koat  Fulco  Tostl)  es* 
ligindc  ve  yanm  duzine  gofmen  ^ahinl 
sava^  sokarak,  havalimanmi  konirol  edi- 
yordu,  Denilebiiir  kl,  haftanm  alti  gdnii, 
hatt6  biitlin  hafta  ne  ^ahinlere  ne  ^ahii^ 
cilere  ve  ne  de  mahallin  yabani  ku^lan 
na  hif  dur-difilen  yoktu !.,  Onbe$  ay  son 
ra  bu  avlama  faaliycii,  dunimu  tepeden 
timaga  degi^tirdi.  Her  ay  goriil^elen 
10.000  ku^tan  eser  yoktu,  1969  da  ku^la- 
nn«  dzeUikle  bol  otdugu  kasim  aymda^ 
dit^man  kuv'vetlerinin  meveudu  tamamcn 
sifira  du$mu$tit 

Bununla  beraber,  biitUn  bu  onbe$  ay 
ifindc,  ^ahinler  sadecc  138  ku$  dldiirmii^ 


lerdi  1  Fakai  otoki  ku$lar  tehlikenin  var- 
ligini  fabuk  farkciini?!er  ve  kitle  haJIri- 
de  daha  az  tehdit  edilen  yerler  gogmU^ 
lendir,  Dn  Rodriquez  da  la  Fuenie  sevi- 
nebilirdi,  zira  bu  foK  ba^anU  operasyo- 
nun  topfam  degeri  iki  yilda  28,000  dolar- 
dan  ibarotti. 

Slslemin  fok  etken  oJdugunu  sbylemek 
milmkUndiir*  yeier  ki,  genpokteti  yetenek- 
li  ve  iyi  yeti^tinlm4,  ^ahincller  tarafin- 
dan  uygulansin.  Bazi  havalimantan  bu 
te  fok  ciddi  ba^ansizliklara  ugrami^lar- 
dir,  Bunun  tek  nedeai  de,  bunlann  ama- 
tor*  ya  da  iyi  ycti$mcm4  ^ahinciler  kul- 
lanmafandir.  Belki  de,  sirasmda  yeterin- 
ee  yetiflirilmemi^  sahmler  de  sufLanabi- 
lir,  bu  da  yine  fah^alarda  sebat  eksik- 
Jigini  gosterir, 

Halcn  hava  meydanlanm  ledirgin  eden 
yabani  ku^lara  kar$i  sava$ta,  sistendi  bir 
^kildc  fahinlerin  kuljanilmasi  hususun- 
da  dzdlikle  aakerlcr  birlc$nu$tir.  Ome^ 
gin,  US  Air  Force*da  bdyle  alti  iis,  Btiyiik 
Britanya^da  fok  sayida,  Iskandinav  mem- 
tekeilerinde  ise  birkag  havaalani  buJun- 
makladir  Dort  Alman  ve  bir  Hollanda 
hava  Ifmam  da  bunlara  ayak  uydimnak- 
tadin  Diger  laraftan  Fransiz  ve  Amerikan 
sivil  havacilik  uzmanlan  da,  sirasmda 
kendi  memJeketlerinde  uygulamak  igin, 
halcn  bu  ilginf  ydntetni  incelemektedlrler, 

Insanoglumin  kuUandigi  cn  e$ki  spop 
lardan  biri  olan  ^hinciUk,  yeniden  giin- 
cel  Ilk  kazamnaktadir.  Modem  hava  liman^ 
Ian,  artik  buitdan  boyle,  elinde  me$in  el- 
diveni,  yaninda  kope^  oldugu  halde,  tii- 
vana  avci  ku^unun  kanlt  i^lemlerioe  ne^ 
zaret  eden  ^ahincilorin  tarih!  goriintiisu- 
ne  sahne  olacaktir  ve  cetleHmizln  ^ahin- 
ciligi,  ku^larm  kontrolunda,  giifsik  bir 
tekjiigin  tasarladigi  yapma  yontemlertn 
Aciz  kaJdtgi  yerlerde  partak  bir  ba^anya 
uia^caktin 

Cevirm:  NUaMETTIN  OZBEK 
LECTURE  POUR  TOUS'dan 


CoUitt  tarn  orfasinda  iki  feedevj  ^udtrimrmm  golgesim  oiurmu^ 
bir  larafmn  mm  q^aylanm  yudumtuypr  bir  taraftan  da  ho^be^  edi> 
yorlur,  Birden  uzoklardan  bir  motor  giiriiltllsii  duyutuyor  ve  Be- 
devUerden  biri  hayretle  ku^lanm  katdirarak  fdyle  diyor 

—  i^te  yine  bir  kmnyon  /  Bir  ay  i^nde  bu  U^ftciL  Aritk  bun- 
dan  sonra  seyret,  rra/fjlcfe^t  /iJkarimd/art  ve  kirli  havayt! 

Potif  Toiu'florr 
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Insanoglunun  gelecegi  sorusu  en  eski 
zamanlardan  beri  filozof*  bilgin  vc  din 
adamlamnin  eserlerine  konu  olinu^,  gok 
ki$i  bu  hiisusta  zihin  yormu^tur.  Insanog- 
lu  nereyc  gidiyor.  yanni  nc  olacak  ?  Emi- 
niz  ki  bunun  cevabini  bilmek  isieycn  nh 
ce  merakli  vardir.  Biz  bu  soniyu  ortaya 
mctafizik  varsayunlar  atarak  degil.  bilim 
yolu  ile  ve  insanoglunun  cdiin»  iine  ba- 
karak  ccvaplandirmaga  gali$acagiz.  «Per- 
^mbenin  gel^i  ^r^ambadan  bellidir.* 
atasdziinden  ilham  alarak  once  insanoglu- 
nun  «dun»  iinii  inceleyelim : 

Diinyanin  ya^ini  oigmok  igin  dcgi$ik 
mctotlara  ba^vuran  astronom,  jeolog  ve 
fizikQilcr  bugiin  a^agi  yukan  dortbuguk 
milyar  yil  rakkami  iizerinde  anla^mi^  bu- 
lunmaktadirlan  Insanoglu  ise  bu  dbrtbu- 
^uk  milyarlik  siirenin  ancak  sonuncu  bir 
milyon  yili  i^indc  sahneye  ^iknu^tir.  Hal- 
buki  radyoaktif  maddelerin  yanlanma 
miiddetine  dayanan  ol^timlcre  gore  Ilk  ba¬ 
sil  canlilar  diinya  kabugunun  sogumasin- 
dan  sonra  yakla^ik  olarak  bundan  iig  mil- 
yar  yiJ  once  diinya  yiizunde  goriinmil^ler* 
dir.  Demek  ki  insanoglu  bu  son  ilt;  mil¬ 
yar  yillik  siirenin  son  bir  milyonunu.  ya- 
ni  ii^binde  birini  i^gal  etmektedir.  Pcki. 
bu  U9  milyar  yil  iginde  ne  olmu^tur?  Bu 
ilg  milyar  yil  iginde  labial  insanogluna 
yava$  yava$  hazirlanmi^tir  diyebiliriz. 
Diinyamn  denizle  kapli  oldugu  ve  600  mii- 
yon  yil  kadar  sunni4  olan  kambriyum 
^aginda  yosualardan  vc  kii^iik  deniz  bo- 
ceklerinden  olu^an  ilk  basil  canlilar  or> 
taya  gikmi^^  yakla^ik  olarak  540  milyon 
yil  kadar  siiren  siliir  ^aginda  karalar  ytik- 
selmi^,  ilk  blLkiler  ve  omurgali  hayvanlar 
g6runmi4,  bunu  izicyen  ve  400  milyon  yil 
kadar  siircn  dcvon  ^agmda  dev  egrel tiler 
tipinde  ilk  aga^ar  olu^mu^,  350  milyon 
yil  siiren  karbon  ve  270  milyon  siiren 
perm  ^aginda  aga^lar  ve  omurgab  hay¬ 
vanlar  daha  da  geli^mi^lir.  Kihayel  ycryii- 
zlinim  onagagi  diyebilecegimiz  mezozoik 
devirde  dinozor  adi  verilen  o  kii^iik  kafa- 
li.  ince  boyunlu.  ^i^man  gdvdeli,  uzun 
kuyruklu  dev  stiriingenler  yerytiziinu  kap- 
lami^Ur.  Trias,  Jura  vc  Tebe^ir  gaglanna 
aynlan  vc  550  milyon  yil  kadar  siiren  bu 
devirde  boylan  90k  defa  onbe^  metreyi 


a^n  dinozor  clnsindcn  brentosaurus  ve 
mcgalosaurus  gibi  ejderhalar  dunya>’i 
litretmi^lerdir.  Ancak  bu  devrin  sonunda 
iklimin  degi^mesi,  yer  kabugunun  kin§- 
masi,  siradaglann  yUkselmesi  $cklinde  la¬ 
bial  olaylan  meydana  gelm4  ve  bu  miit- 
hi$  simingcnler  ortadan  kaybolmu^lardir. 
Bunlann  yerini  son  250  milyon  yili  i^gal 
eden  kanozoik  veya  neozoik  dedigimiz  de- 
virdeki  bugiine  benzer  bitki  vc  hayvanlar 
almi$ur.  Uie,  biitiin  bu  olaylardan  sonra 
bir  maymuna  90k  benzeyen  fakat  zeka  ve 
kabiliyel  bakimindan  ondan  iistiin  bir  var 
ligin  ortaya  9tkarak  yeryiizune  hakim  ol- 
dugunu  gorliyoruz :  Bu  varlik  insanoglu- 
dur. 

lyi  ama,  ycryiiziiniin  bu  09  milyar  yil- 
lik  hikiiyesinin  bize  dgretligi  nedir?  Bu- 
nu  birbirini  biitunleyen  U9  dike  ^klinde 
ozeileyebiliriz : 

1)  Canlilar  ilkelden  miikemmele  dogru 
geli^mi^lir. 

b)  Canhlann  geli^imi  iglerinde  bulun 
dtiklan  9agin  Lklim  ve  9evresinc  uygun 
^kilde  olmu^tur. 

3)  Yerytizunun  iklim  ve  yapisi  gaglar 
boyunca  devamli  olarak  degi$m4.  9evrcp- 
ye  uyamiyan  eski  canlilar  yok  olmu^lur. 

Bu  U9  ilkeyi  goz  dniinde  tutunca  in- 
sanoglunun  gelecegi  sorusuna  cevap  ver- 
mek  kolayla^maktadir.  Insanoglu  bugiin- 
kii  9evresinc  uygun  yapidadir,  ancak  9cv- 
resi  jeolojik  9aglar  boyunca  yava^  yava^, 
fakat  devamli  olarak  degi^mi^lir  ve  de- 
g4mckledir,  bir  devrin  ilik  ikliminin  ye¬ 
rini  dondurucu  bir  buzul  9agi  veya  ka- 
vurucu  bir  tropik  iklim  almakta,  yer  ku- 
tuplannin  miknatisiyeti  ve  dolayisiyie 
radyoaiklif  etkiler  azalip  9ogalmakia,  ok- 
sijen  ve  karbondioksit  oranlan  degi^mek- 
ic.  yer  kitalar  birbirine  9arpmakta  veya 
birbirinden  kopmakladir.  Bu  degi$iklik- 
ler  bazen  20*30000  yilda  9evreyi  degi^ti- 
recek  kadar  hizli  ve  etkili  olmaktadir. 
Bundan  ayn  olarak  insanoglu  nlifusunun 
durmadan  9ogalmasi  ve  sanayile^me  do¬ 
layisiyie  9evTesini  durmadan  kirletmekle 
ve  zehirlemektedir,  O  halde  insanoglu  yu- 
kanda  belirttigimiz  ikinci  ve  U9uncii  il- 
keler  geregince  bugiinden  mahkum  goriin- 
mektedir,  zek^i  ve  uyma  kabiliyeti  do- 
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layisiyle  bu  ilkelerin  hukmiindcn  kcndini 
kurtarsa  bile  btrinci  ilkenin  hilkmUnden 
ka^inamiyacaktir.  Bbrinci  like  canUlarin 
basittcn  mtikemmele  doira  duimadan  ge- 
li^tigini  bize  gosteriyon  tnsanoglu  ancak 
bugUn  m  miikejnjijcl  canlidin  Dino 
zorlar  da  mezozoik  devrin  m 
canhtan  tdj«  fakat  bu  oulann  yok  olma^ 
smi  ve  ycrierini  neozoik  devrin  tnemcli 
hayvaniantiin  almasim  onlcyemedi  I  0 
halde  milyar  ytldir  i^leyen  tabiat  ka^ 

nunu  gene  htikmunu  gosterecek  ve  m&ai> 


Of.  A.  NiHAT  B(mm 


ilimde  ilcrlemek  yeni  enstrumanlann 
icadt  lie  miimkiin  oiagelmi^tlri  Oyle^ 
ki  bugiin  yalniz  enstnimanJann  geli^tiril- 
mcss  bile  ayn  bir  bilim  ve  teknoloji  da- 
lidir.  Her  bllim  dali  kendj  yotunda  ken- 
di  leknik  ve  yantemleri  ile  ilerlen  Eldcki 
ara^  vc  gere^lerin  olanagi  i!e  orantth  ola* 
rak  bitimciler  kafalanndaki  sorulara 
vap  bulabilmi^ler,  dti^iincelerini  bigimkn^ 
diniii$lerdir.  Insanoglunun  do^yi  ve  biz- 
zal  kcodini  anlamasi  zamanla  kazamlnu^ 
ve  belli  bir  birikim  ^nucu  onaya  gik- 

Cagimiz  insam  bir  yandan  kcndi  gezc- 
genimiz  di^ini  ba^ka  bir  Jeyi^le  evrenl  an- 
lamak  gabasindadm  Bir  yandan  da  ken- 
di  ya^nn  iJe  ilgili  olarak  caniilik  Ukele- 
rini  aniamak  istemektedir.  Modem  insa- 
nm  ba^>-belAsi  kanserje  sava^mak  canh- 
Uk  olaylarmi  iyice  aniamak  ve  bilmekle 
mumkiindiin  Canhhgin  yapisal  ve  fonksi- 
yonel  blrimi  olan  hUcre  nedir?  Yapi  ta$- 
lain,  organelleri  ve  bunlami  fonksiyonia^ 
n  neJerdir?  BiiyumCj  geU^me,  iiiieme  ve 
oliim  ne  demcktiri  nasd  oUylardir  ?  Ay- 
nca  hucrenin  kimyasal  ve  fiziksel  ozeJUk- 
leri  nelerdir  ?  l$te  bu  sorulan  lier  hiicre 
tipi  i^in  ayn  ayn  ve  detayi  Ue  cevaplan- 
dtrabiidigimiz  zaman  kanserle  sava^i  ka- 
zanabilece^iz,  bunlara  cevap  bulmadan 
onaya  atilan  tedavi  usulleri  kammizca 
kbklii  bir  9driim  olamaz. 

Hiicr^i  aniamak  i^in  ge$itli  ydncem- 
ler  geli^tirilirken  aynca  bir  takim  imk^n- 
larda  yaratiimi^iir,  Gcnellikle  hiicre  de¬ 


oglu  belki  binlerce,  bclki  milyonlarca  se 
nc  sonra  bir  dnozor  kadar  «detnodeii  ola-' 
rak  ortadan  kalkacaklir.  Ancak  bu  olayi 
bir  felAket  ^klinde  vasiflandirmaga  ge- 
rok  yokiur.  TeseJli  i^ki  sdyJeyelim ;  Gene 
tabiatin  bugime  kadar  ^a^mamt^  clan  ka- 
nunu  mudbince  yeryiizil  bog  kalmayacak, 
insanogluna  az  benzeyen  fakat  on  dan 
yapi»  zcka  ve  ?evreye  uyma  bakmundan 
^ok  daha  (istiin  bir  yaratik  onun  yerini 
alac^dnin 

yince  akla  mikroskop  gelin  Ctlnkii  hiicre- 
ler  gozle  gdrlilemiyecek  kadar  kii^Uk  ol- 
duklanndan  ancak  mikroskobun  icadi  tie 
varliklanndan  haberdar  olunmugiur.  Mik- 
roskc^lar  da  ilk  lead  edildikleri  zaman^ 
dan  bugiine  kadar  degigiklik  vc  evrim  ge- 
^irdiler.  Basil  olarak  tammlayacak  olur- 
sak  mikroskop  «g6z]e  gdrulemlyccek  ka- 
dai  kU^Lik  olan  objeleri  belli  miktarda  bii- 
yiiterek  inceleme  imkdni  veren  bir  mcr- 
cekter  duzenidir»»  diyd>n]riz.  Ilk  mikros- 


GOnQtnCude  kudinilan  bir  igik  fnlkrotkebu. 
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i$IK  Elffhtron 

MtkfQikobu  MiNrotkobu 


slstemlerlntn  kar^ila^inlmasi. 

kop  benzeri  ara^  1590  da  bir  gozliik^ll  ta* 
rafindan  yaptldi.  1665  de  R.  Hooke'un  mik 
roskobu  30  defa,  1673  te  Le£i4iv^n/ioek*in- 
ki  275  defa  buyul^iltyordu.  Bu  mikms- 
koplar  hiicre  biljmi  demek  olan  sitoloji*- 
nin  dog^asina  yol  Biindan  sonm 

mikroskop  ve  mlkroskopia  ara^tirma  tek 
tiiklcri  gcU^imtcrine  dcvam  etti.  Hiicre  dc 
i^ik  mtkm&kobu  lie  tesbit  edilebilecek 
yapilar  1920  yiJina  kadar  gdniliip  anla^ 
l^ik  mikzxiskobmida  a2ami  bU' 
yutme  giicii  2-00  kadandir,  Ixtsan  gdzujiiln 
ayirdetme  giicU  0*1  mm,  yaai  10®  A*  (An¬ 
gstrom)  iken  cn  iyi  bir  optik  (151k)  mlk- 
roskobununki  2000  A*  dur.  2000  A^  yani 
0^  mikrondan  ( I  mikron  mm )  kii- 

guk  ncsneleri  151k  mikroskobu  ile  ayird- 
edemeyiz.  Halbuki  bir^ok  hiicresel  yap> 
lar  mikrondon  kiigiiktiin  l$te  ozaman  da- 
ha  geii^mi$  bir  mlkroskoba  ihtiya^  du- 
yulmu^tUTp  Elektron  miknoskobunun 
(EM)  icadi  bundati  sonraki  devreyc  mst- 


lar,  Etektron  mikrDski^nun  hem  bilyOt- 
me  ve  hemde  ayirdettne  giicii  ^ok  gelt^ 
mi^tir.  1947  yilinda  HM  10  A'  aytrdcimt 
guciine  ula^mt^Ur.  Elektron  mikroskobui> 
daki  asit  gclt^meler  1950  den  sonradir 
Yani  $unufi  ^umsinda  20-25  yiUik  bir 
mi^i  var*  Ama  bize  gok  dnemli  canli  ya- 
pilan  o^retmmi^Eir,  Hastaltk  yapan  vi 
ruslan*  baktenleri  ve  diger  mikroplan 
gdrUp  ajiJamaimz  mumkiin  olmu^tur, 
Hilcrenin  yapismdaki  mitokondri*  Golgi4 
9ekirdck«  gektrdek^lkp  kromozom,  endop 
l&zmlk  retikulurDi  nbozom,  Uzozoni  ve 
hiicre  zan  vesajreyt  EM  tie  laniyabitdik. 

l$ik  mikroskobunda  bir  biyoiojik  ma- 
terycl  canli  vcya  cansiz  olarak  incelenebl- 
lin  Aynca  eldeki  matci^cle  uygun  boya 
malar  yapdabilir  ve  delay  gozlenip  Incele- 
ncbllir,  Buntinla  bcraber  kalin  bir  canh 
dokusu  mikroskop  aliinda  dogrudan  dog- 
mya  incelenemcz*  iBr  ka^  mtkron  kalm- 
hgmda  kesiller  alinamk  Imrelenln  Kesii- 
ler  mikrofcim  dcnen  kcstd  bir  aletin  ucun^ 
daki  keskin  bie^ikla  almir.  Kestt  almacak 
doku  parcasinm  uygun  muamelelerlc  ha* 
nrlanmast  gcrckir,  Kesitler  lam  dcnen 
dikddrtgen  ^eklindcki  cam  iizerine  koua- 
rak  yapi^tinlir.  Boyantr  ve  iizerine  lame! 
denen  bir  ince  cam  daba  yapi^tinlarak 
mikroskopta  incelenin  EM  ta  ineelemek 
objenin  hazirlani$i,  deiayt  degi$tk  olmak- 
la  beraber,  asjl  olarak  yukarda  anlatildtgi 
gibidin  Ama  bazi  ayncaltklar  var.  Bun- 
lardan  en  Dnemlilen  ^unlardir: 


191k  mikroskobunda  gbrtilerok  foto§raft  eekl- 
ten  degislk  bblOnma  dovralerindokl  sojan  kdk 
ticu  hOcrelerl  (325  a). 
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Btr  kikracf$iiir  hucreslnln  alektron  mfkrografi  (11000  x).  H  i  Qeyrdeh,  NM :  Qekircfok 
xarip  £r :  Endoplfurmllc  ratfkufunt,  II ;  lUllkamtrb. 


Ilk  olarak :  Mikroiom  yerine  gok  da- 
ha  ince  kesit  yapabilen  elmas  veya  cam 
bjQakli  uhramikroiom  kullanihn  Ultra- 
mikrotora  50*100  milimikron  kahnJjginda 
kesitler  aim 

Ikincisi ;  EM  da  canli  materyel  ince- 
lenemez.  Ciinkti  normal  mikroskopta  151- 
Jin  yerine  elektron  kullanan  EM  ta  elek- 
tron  demeii  havadan  ge^emedigi  igin  yiik- 
sek  bir  vakum  iginden  ge^irilir,  Canli  ma' 
terycl  boyle  vaJcum  i<jinde  gabucak  de- 
hidrc  olup  (su  kaybedip)  oleceginden  can- 
li  madde  EM  ile  incelenemcz. 

Ogiincusu :  I^ik  mikroskobnnda  goriin- 
tii  c^jeden  gei^eji  vc  obje  tarafindan  tu- 
tulan  i^inlarla  belirtenir.  Halbuki  EM  la 
i§tk  yerine  eleklronlar  ge9mi$tm  Objeden 
ge^erok  yayilan  ve  obje  tarafindaii  tutu- 
Ian  eleklronlar  son  goriintiiyii  meydana 
getirirler*  Diger  bir  deyi^le  i^rk  ve  mer- 
coklcr  yerine  elektron  demeti  ve  elekiro- 
manyetik  alanJar  kullanUir.  Omegiti  cam 
h  yaptda  bulunan  fosfor  vc  kilkiirt  gibi 


ytiksek  atom  numarali  atomlar  EM  daki 
gbriintuniin  ortaya  9ikmasina  yardimci 
olurlan 

Dordlinciisu ;  I^ik  mikmskobunda  bm 
yiitme  as^mi  2000  x  iken  EM  unda  tak- 
riben  500.000  x  kadardm 

Boyle  leknik  avanlajlan  bize  saglayan 
bir  elektron  mikroskobunun  rnaddi  dcgc- 
ri  de  muhakkak  ki  90k  yiiksoktin  Bir  ka^ 
tnilyon  lira  degerinde  olan  bu  cihaza  sa- 
hip  kurumlanmiz  vardin  Ama  biitiin  Oni- 
versite  veya  ara^tirma  kurulu$1annda  bir 
EM  olmasini  bekliyemeyiz.  Boylesine 
pahali  btr  cihaza  yapilacak  yalirim  iyice 
hesaplanmaUdir*  Kendisinden  yararlanila- 
mayacak  bir  cihaz  satin  almaktansa  big 
almamak  daha  yerinde  olabllir,  Ciinkii 
biyolojik  bilim  dallannda  onemli  ara^tir^ 
malar  yalmz  EM  ile  yapilmaz.  Ba^ka  arag 
vc  gercgler  de  vardir  ki  bunlar  da  bize 
gok  btiytik  yardim  saghyabilirlen  Yurdu- 
muzda  EM  ile  degerli  ara^tirmalar  yapan 
az  saytda  bilim  adamimiz  bulunmaktadur. 
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Dr,  SaCUK 


Ip  dfrencisi  imtihaoB  girer,  pmfesdr 
sorar:  .Bir  kurbaganm  bacak  sintHni 
czersea  ne  olyr?»  Ogrenci  du$iinur  ve 
■Kurbaga  oliir  cfendim.*  diye  cevap  vertr* 
Profesor  kizar :  *Neden  olstln,  sadece  o  ba* 
cagi  olur,  hayvan  baca^ni  siiriikicr, 
dunir>  Ognenci  hig  bozumiiya  verniez: 
-tyi  ama  ona  yafamak  mi  derlcr,  efen- 
dim  ?■  Biz  de  soralim :  tnsamn  beyin 
yanmkiireleri  Qikanihrsa  ne  olur?  Oliir 
mil,  hayir,  Elcevap :  Evrimdc  bmlcrce  yil 
geriye  gidilmii  olur.  Bir  dlgcr  deyi^lc*  in- 
saoi  hayvanlardan  ayirt  etriren  konu^mak, 
dU$Unmek,  duygulanmak  gibi  bir^k  ozel- 
likier  kaybolur,  bitkiscl  bir  hayar  banian 
Uygarhgi,  her^eyden  once  insajilann  ka!* 
binde  aramak  gerefciigi  soylenmi^se  de, 
arayanlann  onu  beyindc  bylacdklanna 
^Qphe  yoktur.  Qtinku  bu  sdzle  uygarligm. 
her$eyden  bncci  tnsanlan  scvmek  ve  on- 
lara  acimak  oldugu  belirtilmek  isienmi^ 
tir.  Bu  gibi  duygutann  ise*  beyinde  dog- 
dugu  ve  hatta  bugiin  bcynin  neresinde 
dogdugu  biiinmcktcdir.  Insan  ruhunu  vc 
tarihi  gok  iyi  tncetemis  bir  filozof : 
■Kalpsiz  olan  bir  buyuk  adama  rastlama 
dim.*  diyerek  bir  kere  daha  iyllige  i^ik 
tutuyor  ve  bir  bakima  biiyikklugiin  si- 
niHaniti  ^izerek  kalpstz  lutumlan,  sonu^- 
ian  vcrimli  de  olsa,  biiyiik  saymiyor.  Bir 
yandan  kalasiz,  beyinstz,  et  kafali,  kafasi 
kaim,  ku$  beyinti,  nato  kafa,  nato  mer- 
mer  gibi  t^mlerlc^  beynin  zek4  merkczi 
oldugu  belirtilirken,  bir  yandan  da  -Kai- 
bin  byle  bir  manugi  vardir  ki,  beyin  onu 
anlayamaz*  demekle,  duyguJarla  manttk 
arastndaki  kar^itliga  deginiliyor.  Bu  yi 
kanan,  sulanan,  patlayan,  go^  cden,  atan, 
bulanan^  dagilan,  sarsilan,  takim  kuran 
ve  bazen  de  gbg  eden  gri*beyaz  cevhcrde 
insanljgm  ba^ladigmi  ve  biuigtni  gormek 
aci  degil  mi  ?  OlabUir,  fakat  buna  rag¬ 
men,  btz  onun  balia  girmcmif,  bAkir  {vir- 
jin)  ormanlanna  datacak,  sinir  hucreleri 


ve  I  i  fieri  arasinda  dola^trken  ke$if  ve  bu 
lu?  ficyecanlan  ile  dolacak,  «Tabiat  biz 
den  sirlanni  saklar*  diycn  bilgini  hatir- 
tayarak  onun  i^in  onu  kullanacagiz. 

Beylnde  Duygu  Hayatimizla 
ilgiU  tkl  Member 

Duygu  ve  dU^unce  hayaiimiz,  bir  neh^ 
rin  iki  kiyisi  gibi  birbirieriiKlen  aynlnii$ 
dummda,  fakat  her  ikisi  arasinda  kdpru* 
ler  bulunuyor  ve  bu  ^ekilde  birbirlerini 
bir  derec^e  kadar  ctkilcmeye  devam  edi- 
yorlar.  Mesela  fikirlcr  insani  mulsuz  kr 
labildigi  gibi,  mutsuzJuk  insanlann  ve- 
ya  bu  fikirde  olmasina  lesir  edebiUyor. 
Duygular  deyince  sevgi,  a^k,  anttpHti^  nef* 
ret,  cifke,  hayranJik,  heyecan,  acimak,  mut- 
luluk,  mutsuzluk,  vecd,  kiskan^lik,  korku, 
hayrei,  gurur^  cinscl  istek  gibi  ^eyteti  an- 
liyorxiz.  Yani  bir  tiyalro  artisUnin  yapa- 
bilmesi  gereken  biiliin  mimikleri.  Du^iin* 
cekr  ise,  insanlann  ger^oklcr  iizerindeki 
yorumlandir,  belli  bir  hayat  gorii^ii  ol 
mak  gibi,  Duygu  ve  dlifuncelerin  birbi- 
rine  kar$it  dii$mesinden  dogan  trajediler, 
en  cski  zamanlardan  ben  edebiyata  konu 
olagetmiHii*'  Ikinci  Dtinya  Harbinde  bir- 
birinc  du^man  iilkelene  mensup  olanlar 
arasinda  gergek  a^klann  dogdugu  gdrul- 
miijtur*  Patlayan  bombalann  altinda  ses- 
sizee  a^maya  devam  eden  bahar  (i^ekleri 
gibi,  insan  duygulari  cn  clveri^siz  fart- 
larda  bile  rilizlenmck  olanagi  bulmakta 
idi,  Bu  da  ashnda  insanlann  ban$^i  otdu 
gunu  gdstcriyor. 

Modem  iibbin  cn  ilgin^  bulu^ianndan 
birl,  beyinde  duygu  ilc  ilgili  merkezlerln 
varijgini  gostermek  oldUn  ($ekU  !)  Bu 
merkezler  her  beyin  yanm  kurcsinde  Lim- 
bik  sistem  denilen  bir  member  iizerinde 
siralanmj$  bulunuyor,  Limbik  sistem  esas 
itlbariyle  beyin  yanm  kurelerinin  btrbir- 
Icrine  bakan  yiizleni  iizerinde  bulunan  ku- 
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( =  cingula tc)  kivnm  i!e  yanm  kO> 
rclerin  alt  yiizeyinde  bulunan  hippocam¬ 
pus  (=  dcni7.  an)  kjvnmmi  ihtiva  cdcr. 
Her  yanm  ku  renin  hippocampus'u  o  ya¬ 
nm  kurenin  bn  ucunda  bulunan  koku  so- 
gantna  badem  ^ekirdege  (amigdai  nuc¬ 
leus)  baglanmi^hn  Aynca  her  iki  hip¬ 
pocampus  beynin  alt  yiizeyinde  bulunan 
mercimek  buyukliigizndeki  hirer  memem- 
si  cisme  (mamillary  bexlies}*  her  memem- 
si  cisim  beynin  derinligindeki  lalamus 
yalak)  denen  bir  gekirdegc  vc  her 
talamus  ^ekirdegi  dc  kendi  tarafindakt 
ku^aksi  kivnma  baglaniru^tir  Bbylece  ko 
ku  sogam  — »  badem  ^ekirdek  — •  hip¬ 
pocampus  — *  mememsi  cisim  — lala¬ 
mus  — »  ku^aksi  kjvrim  — •  hippocampus 
— *  badem  ^ckirdek  — »  koku  sogam  bir- 
birlerine  baglanarak  member  tamamlanmi^ 
oluyon  Her  yanm  kurenin  iimbik  sisiemi 
ona  gizgide  birbiri  ile  birlc^liriltni^  du- 
rumdadir, 

Nauta  5oyle  yaziyor :  «Beyin  yanm 
kiireleri  Iimbik  sistem  Uzerixie  ata  bincr 
gibi  binmi^tir,  fakat  dlzginteri  yokiur» 
Yani  mantigi  tcmsil  eden  beyin  kabugu- 
nun  duygulan  temsil  eden  Iimbik  slsiemi 
kontrol  otanagi  oldukga  azdin  Duygular 
Iimbik  sisfcmin  uyanlmasindaki  bir  cizel- 
ligc  bagh  olarak  (protange4  afterdisc¬ 
harge)  uyan  kaybolduktan  sonra  da  de- 
vam  eder  ve  insanlann  nidyo  kapar  gibi 
bir  duyguyu  ^niden  durdurma  olanaklan 
yoktur.  Bir  duyguyu  (mescla  a^ki)  iradc- 
mizc  ragmen  hissetmeye  devam  edi^imi- 
zin  sebebt  budur. 

Iimbik  sistemin  bugiin  igin  fonksi- 
yoniarla  ilgilt  oldugu  biHniyor:  Koku  ai¬ 
mak,  bcsienmc  davrani^lan,  biyolojik 
saatlerin  galj^masu  cinsel  iggiidii,  ofke  ve 
saldirganlik,  motivasyon  (belli  ^arllar  al- 
tinda,  belli  bir  harekeii  tekrara  meyil). 

Badem  gckirdegi  tiyanlan  deney  hay- 
vanlan  gigneme  ve  yalama  gibi  beslerh 
me  ile  ilgiti  harekeilere  ba^lamakta,  ba¬ 
dem  gekirdegj  lahrip  edlten  hayvanlar  ise 
oburla^makta  vc  online  her  kunan  fcyi 
yemektedin  Memeiilcrdc  ve  insanda  bi¬ 
yolojik  saai  de  Iimbik  sistemde  bulunu- 
yon  biyolojik  saai  uyku-uyamklik,  viicut 
jsistmn  ak$amtan  cn  yiiksek  otusu«  gcctN 
Icri  bbbrcklcrin  daha  az  idrar  yapmasi, 
v^,  gibi  24  saailtk  periyodik  olaylan  yb- 
ncimckledir 


Cinsel  Davmnjs  Merkczlcii 

Cinsel  birle^mq  isiegi  Iimbik  sistemde 
doguyor,  Cinsel  birle^mcnin  kendtsi  ise 
omuriligi  vc  beyin  saptm  (beyin  yanm 
kiirclerini  omurUige  baglayan  sap)  ifgi- 
Icndircn  bir  sen  refleks'dcn  ibarettin 
Cinsd  birle^me  lie  ilglli  davram^Tar  im 
san  ve  maymiinlarda  bu  i^i  yapa  yopa 
dgrenilmektedir;  diger  memeiilcrdc  ise  ba- 
^arili  bir  cinsel  birlc^me  igin  o  i$i  daha 
once  yapmi^  olmak  gerekmiyor*  Hayvan 
iann  gcrek  erkek,  gerok  di^isinde  yumur- 
taUklann  ameliyatia  gikartilmasi  cinsel 
akiivitcyj  gok  azaltmaktadir.  5imdi  boy- 
le  ameliyatia  ktsida^tinlmi^  bir  hayvanin 
erkegine  erkeklik  hormonu  (androgen), 
disisine  dl^ilik  hormonu  (i^frogcnj  en- 
jckte  edilirse  dnsel  akthiic  yeniden  bas^ 
liyor*  (Hormonlar  ig  salgi  bczlerinin  kana 
verdigi  kimyasal  maddelerdir)  l^in  gad- 
bi  5u  :  Kisirlastinlmi^  erkege  yiiksek  doz 
disilik  hormonu  verihrse,  erkekligi  geri 
^liyor,  kiigtik  doz  di^ilik  hormonu  ven- 
lirse  bu  erkok  di^i  gibi  davranmaya  ha?- 
liyor,  Aym  s^kilde  kisir  di$j  hayvana  kii* 
giik  doz  erkeklik  honnonu  verilirse  hay- 
van  erkeklegiyor,  yiiksek  doz  erkeklik 
hermonu  verilirse  hayvan  gene  lam  bir 
di$i  gibi  cinsel  birlcsmeyc  girisiyor  Ay- 
ni  cinsel  hormonun  farkh  doztarda  vcril- 
mesi  ilc  erkcklesttnci  veya  di^ilcstirici  bir 
etki  yaraitlmasinin  sebebj  heniiz  belli  de- 
gildir. 

Insanlann  di^Isinde  yumurtaliklann 
ameliyatia  gikanilmasi  cinsel  birle§me 
istegini  (libido)  ve  yeienegini  azaltmiyor. 
Nitckim  adetten  kesilmi^  kadmlarda  libi¬ 
do  vc  cinsel  birlesmc  sikligi  hemen  he- 
men  ayni  kalmakiadin  Bu  belki  dc  insan- 
larda  bbbrekiista  bezJerinin  dc  cinsel 
hormonlar  yapmasindan  ileri  gcliyon  Fa- 
kat  cinsel  durtulerin  fnsanlarda  beyin  ka¬ 
bugu  ile  gok  siki  bir  ili^ki  halindc  olma- 
sifia  da  bagii  olabilir;  o  zaman  cinsel 
hormon  yeterlj  olmasa  bile  sartlanmis 
olan  beyin  kabugu  cinsel  davramslan  de¬ 
vam  ettirmekledir. 

Bu  noktada  seks  ile  a^k  arasindaki 
rarkbra  deginelim.  Seks  kisisel,  btyolo 
jik,  dogusian  var  olan  ask  ise  loplumsal 
ruhsal  ve  ogrenilen  bir  davranisur,  Nor- 
maldc  seks  ile  a^kin  yansrnasindan  ro¬ 
mans  dogar.  Seks  zevk  almaya,  a^k  ise 
vermeye  yonelikiir,  Neredc  arkada^hk  bi¬ 
ter  ve  a^k  baflar?,.  Diyorlar  ki,  arka- 
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da$likta  ki^inin  yapabUeceJi  fedik^rlikla- 
nn  (para«  honor  vs.)  bir  sLoin  vardir,  a^k 
ise  bdylc  bir  simr  tanimaz, 

Clnscl  hormonlar  ile  tedavi  tibido*yu 
artlinyor  Erkoklc  yalniz  erkeklik  veya 
yainiz  d^ilik  hormonu  venlmesi  ile  libl 
do 'nun  antigi  goriilUyon  Gergi  liormon- 
tar  cinscl  istegi  arturabiliyorsa  da,  yonti' 
nil  degi$tiremiyor :  Homoseksueriere  er 
kekiik  hormonu  veriitnce  bu  hastalann 
erkeklere  kar$i  duyduklan  cinsel  istek 
artmakta  ve  ne  yazik  ki,  bu  istegin  ka* 
dmlara  ydneltilinesi  rniimkiin  olamamak* 
tadir. 

Erkek  hayvanlarda  beyin  kabugunun 
ameliyatJa  ^ikartilmasi  cinsel  aktiviteyi 
azaltiyon  Diger  taraftan  inaymun  ve  ke^ 
dilerin  erkeginde  badem  gekirdegin  iistU* 
nc  rastliyan  ve  armutsu  beyin  kabugu  (pi~ 
riform  koneks)  diyc  bilinen  bbige  iki  ta- 
rafli  oiarak  tahrip  edilirse  hayvanlarda 


cinsel  istegin  son  derecc  anugi  gotilimek 
tcfdin  (§ekil  2)  Bdylc  bir  ameliyat  gc^in 
mi?  oJan  erkek  hayvanlar  ^evrelerinde 
bulabildiklcd  blitUn  dl^ilerte  giftle^tlklC' 
ri  gibi  yavru  hayvanlar  ve  erkek  hay  van 
laria  da  giftle^mekte  ve  hait&  ^tfrlesmek 
Uzcre  e$yalara  saldirmaktadiriar.  Hipota 
lamus'un  da  (beynin  alt  yimlndeki  hipci* 
fiz  bezinin  UstUnde  ve  talamus  (=  ya 
tak)  ^ektTdegiom  aittnda  bulunan  bolge) 
erkek  cinsel  hayaUnda  rolU  var.  Hipota 
lamus'un  bazi  bolgclerinln  uyanlmasi 
maymunlarda  erkeklik  organmin  senlc$^ 
mesine  sebep  oluyor,  Kisirla^tinlnu^  st 
ganlarda  hipotalamus'a  erkeklik  hormonu 
kristalleri  konmasi  He  cinsel  hayat  nor 
male  ddnmekte  ve  bunun  aksi  oiarak  hi 
potalamus'uti  on  kisimlannm  lahribt  tic 
cinsel  Istek  kaybolmaktadtr.  Vine  erkek 
si^anlanta  beyindeki  memesct  (mamillar) 
dsimlenn  lahribi  cinsel  aRtivitenin  ariifi 
na  sebep  oluyon 


Hayvanlann  crkcgi  devamli  olarak 
cinsel  istek  duymaktadtr«  fakat  di$i  hay- 
van  kizginltk  devri  (estnis)  denilen  belli 
donemler  di^inda  cinsel  birle^meye  ya- 
na^maz  vc  cHcegi  iter.  Kizginlik  devri  ba^ 
larken  di$i  hayvanin  kaninda  di^ilik  hor- 
menu  (estrogen)  artmaktadir.  Yumurta- 
liklarda  yapilip  kana  verilen  bu  hormon 
normal  seviy^e  dbnene  kadar  hay\*an 
kizginhk  devrinde  kaJir  vc  erkek  arar. 
Tav$anlarda  cinsel  biiic^e  olurken  hipo- 
fiz  bezi  yumurtaliklan  etkileyen  bir  hor¬ 
mon  (gonadotrop  hormon)  salgilar  ve  bu 
hormon  hemcn  yumurtaliklan  bir  yumur¬ 
ta  ^ikmasina  sebep  olur.  Bu  ^kilde  cin- 
sel  birlc^me  ile  yumurtlama  ayni  zama- 
na  rastlami^  olur  ki»  bu  da  tav^anlarm 
neden  o  kadar  dogurgan  olduklanni  a^ik- 
lamaya  yetcr.  Diger  bazi  hayvanlarda  ise 
di$i  hayvanin  yumurtaligin^n  yumurta 
gtkarken  kamnda  di^ilik  hormonu  art* 
makta  ve  kizginlik  ba^lamaktadin  Mese- 
Id  maymunlar  boy  led!  r.  Gcr^i  maymunlar 
hayvanat  bah^esinde  her  zaman  giftlc^ir- 
lersc  de  ormanlarda  ya^adiklan  zaman 
di^i  maymun  ancak  yumurtlarken  erkek 
maymuna  «pas  vermekiedir.p 

Di^i  hayvanlarda  badem  ^ekirdeklcrin 
tahribi  scksiialite'yi  antirmiyor.  Gene  di- 
^i  hayvanlarda  ameliyatla  limbik  sistem 
ve  beyin  kabugu  gikartilirsa  hayvan  artik 
erkek  aramaya  ^ikmaz  oluyor.  Di^ilcrde 
hipotalamus'un  on  kisimlannin  tahribi 
kizginlik  davram^lanna  son  vermektedin 
Yumurtaliklan  ^ikantmi?  siganlann  hipo- 
talamus  bolgesine  dl^illk  hormonu  konur- 
sa  kizginhk  ba^liyor. 

Boylece  badem  ^ekirdek  ile  hipotala- 
mus  (=  yatak  alti)  bolgeslnin  cinsel  ha- 
yattaki  rolii  kesin  olarak  saptanmi^tir. 

Yeni  do^u^  di$i  si^anlara  tek  bir  doz 
erkeklik  hormonu  verilirse  bu  di^iler 
dmiir  boyu  « kizginlik*  gosiermiyor.  Bu- 
nun  aksine,  yeni  do^u^  ve  kisirla^tinl- 
mi^  erkek  sigana  di^ilik  hormonu  verilir¬ 
se  hayvan  di$i  gibi  davranmaya  ba^liyor. 
Siganlar  dogu^lannda  nisbeten  olgunla^- 
mami$  olduklanndan  bdyle  sonuglar  el- 
de  odilmektedir,  diger  hayvanlarda  da  ay- 
ni  deneylcr  yapilmi^.  fakat  ba^ansiz  ol- 
mu^tur;  bu  gibi  dcneylcrle  bunlann  sa- 
dece  cinsel  organlannda  veya  cinsel  dav- 
ram^lannda  bazi  degi^eler  meydana  ge- 
tirilcbilmi^tir. 

tnsanlann  erkeginde  iki  tarafli  badem 
^ekirdegin  hasara  ugramasina  baglt  a$in 
cinsel  istek  durumlan  rapor  edildi.  tnsan 


di^isinde  ise  yumurtlama  zamani  (gcnel 
likle  ^detten  sonrakJ  14.  giin)  ve  bir  dd 
adet  zamanindan  hemen  once  «kizginlik» 
hali  belirmektedir.  Hipotalamus’un  on 
kismi  civanndaki  beyin  ameliyatlanndan 
sonra  da  kadinlarda  ge^ici  olarak  a$m 
seks  hali  gdrulmu^tlir. 

Limbik  sistemleri  zarara  ugrayan  hay¬ 
vanlarda  annelik  duygulan  kayboluyor. 

Korku  ve  Saldirganlik 

Genellikle  tehlike  ile  kar^ila^an  hay¬ 
van  korkup  ka^makta.  bir  ko^eye  kisti- 
nlirsa  saldirmaya  ba^lamaktadir.  Korkan 
hayvanda  gozbebekleri  biiyiiyor,  icrleme, 
(omclme  ve  ka^ak  iizere  bir  saga,  bir 
sola  bakma  goriiluyor.  Saldinya  gc^en  bir 
kedide  ise  tislama.  homurdanma.  tiikruk 
sa^ma.  tiiylerin  havaya  kalkmasi.  isirma 
vc  pen^e  alma  goriiliir.  Bu  iki  davrani?- 
dan  bin  veya  her  ikisi  hipotalamus  bol- 
gesinin  uyanimasi  ile  clde  edilebilmektc- 
dir.  Boylece  korku  vc  saldirganligin  bir- 
birlcrine  qok  yakin  davrani^lar  oldugu 
anla^ilmaktadir. 

Badem  ^ekirdegi  uyanlan  hayvanlarda 
da  korku  reaksiyonlan  goiiilmekte.  ba¬ 
dem  ^kirdegi  ti^rip  edilmi^  hayvanlar¬ 
da  ise  korku  duygusu  kaybolmaktadir. 
Maymunlar  yilandan  90k  korkar.  Iki  la- 
rafli  ^akak  loblan  (dolayisiyle  badem  9e- 
kirdekleri)  9ikanlan  maymunlar  ise  yilan- 
larla  oynamakta  vc  hatia  onlan  yemekie- 
dirlcr, 

Limbik  sistemleri  saglam  kalmak  iize- 
re  beyin  yanm  kilreleri  9ikartilan  hay¬ 
vanlann  en  kiigiik  uyanlar  kar^isinda  bi¬ 
le  saldirdiklan  gdriilmu^tiir.  Buna  kar^i 
badem  9ekirdekleri  tahrip  edilen  maymun. 
kopek,  kedi  ve  siganlar  a^in  uslanmak- 
tadin  hatt^  boyle  bir  ameliyatla  yaban 
si9anlanm  evcille^tirmek  miimkun  ol- 
mu^tur.  Bu  ^ekilde  evcille^tirilmi^  hay¬ 
vanlann  hipotalamus’iannda  belli  bolge- 
ler  tahrip  edilirse  hayvan  a^in  saldirgan 
hale  gelmektedir.  Kedilerde  badem  9ekir- 
deklerin  uyanimasi  da  saldirganliga  se¬ 
bep  oluyor. 

Kisirla^tinlan  hayvanlarda  saldirganlik 
azalmaktadir;  erkeklik  hormonlan  ise  sah 
dirganligi  arttinyor.  Qevre  de  saldirgan- 
likta  etken;  di^isi  yaninda  olan  erkekler 
daha  saldirgan  olmakta.  hcle  kendi  saha- 
lanna  yabanct  bir  erkek  girerse  bu  sai- 
dirganlik  90k  daha  belirgin  bir  hal  aimak- 
tadir.  Maymunlardaki  $u  gozlem  de  ilgin9- 
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tin  bilincltgi  gtbi  maymunlarcfa  alle  haya^ 
ti  vardir,  fakat  erkek  mayniyn  yuvadan 
uzakla^jnca  bazcn  d't^i  maymun  btr  bo- 
varizm'e  katiilmakta  ve  digcr  crkcklerm 
kcndisine  yakla^masina  ses  ^ikarmamak- 
iadir,  E|er  tam  bu  sirada  kocasi  olan 
ina^'niun  geri  g€lirsc  di^i  maymun  kendl- 
sine  kur  yapmakta  olan  ^gapkin  may- 
mun»  a  saldirmakta  vc  onu  yuvasmdan 
u^aklara  kovabmaktadir.  Bu  sirada  dav- 
ram^lan  ile  erkegine  <o  beni  Kirtadi*  ne 
yapayim*  demek  ister  gibi  bir  hal  aim 

Bbytece  anla^ilmi^  oluyor  kl,  memdi- 
lerde  gendlikle  limblk  sistem  «harp>,  hi- 
potalamus  ise  «sujh»  halini  icmsil  cdiyur; 
canlinm  harp  veya  sulh  haiinde  oEu^u  bey- 
nin  bu  tki  kisim  arasmdaki  dengeye  bag- 
lu  Insantarda  hipofiz  amcityaii  veya  be- 
yin  iltihabi  (enscfalit)  gedrenlerde  bazcn 
hipotaiamus  vcya  limbik  sistemdeki  neu- 
ron'Iar  (sinir  hUcreleri)  harap  olmaku 
ve  saidirganlik  nobctleri  gorulmektedir 
Bilind  ycrindc  insanlarda  badcm  ^ckir- 
deklcrin  ve  hipotalamus'un  bazi  bdlgcle- 
rinin  uyanimasi  ofkc  ve  korku  hissed  ll-- 
mesine  sebep  olmu^tur.  Japonya'da  safdir- 
gan  akil  hastalannda  her  iki  taraftaki  ba 
dem  ^ekirdeklcr  ameliyatla  tahrip  edilc 
rck  hastalar  uslandinlmaktadir,  Bu  has- 
lalarda  amcliyattan  sonra  sekstie)  aktivi* 
te  artisi  veya  bellek  bozuklugu  goriilme* 
mi§tir 

St^anlar  Pc4^la  Neden  Basarlar  ? 

Limbik  sistcmin  bir  marifeti  daha  var 
ki«  hepsinden  ilging,  Bir  si^ani  dyle  bir 
kutuya  koyahm  ki.  si^an  kuludaki  bir 
pedala  basarsa  beyninin  belli  bir  bdigcsi- 
ne  yerie^tirilmii  bir  igneden  (elekirot*- 
lan)  eiektrik  ge^in.  O  zaman  fciyie  garip 
bir  $eye  ^abit  oluniz;  Hayvan  tekrar  tek- 
far  gelip  pedala  basmakta  ve  boylecc  ken- 
di  kendini  clektriktc  uyarmaktadir,  Bir  su¬ 
re  sonra  hayvan  yemeyi,  i^meyi  bile  bj- 
rakir  vc  pedala  basmaktan  ba^ka  btr^cy^ 
yapamaz  olun  pylc  kl,  nihayei  bit  kin  dU- 
Si^anlar  saatte  5000-12000,  maymun- 
iar  ise  saalte  17000  kerc  pedala  basmak- 
ladirlan  Beyne  ycriestirilen  igne  clektrot 
digcr  bazi  bolgelerc  sokulursa  hayvan 
lam  aksinc  podala  basmaktan  kaginmak- 
tadm  Bu  olaya  motivasyon  (giidii)  deni- 
yor*  Tabii  hayvamn  ne  hissettigini,  neder^ 
dolayt  gidip  ickrar  tekrar  pedala  basmak 
istedigini  bilmiyoruz,  Fakai  InsanTarda 


Erkek  kedllerde  beynin  pyriform  cortex 
Carmutsu  kohyk)  bdlgesl  (^ekllde  kara  sahaj 
tahrip  edillnce  hayvandakl  clnsel  akdvite  ^ok 
artiyor. 

benzer  deneylcr  (kanserin  son  safhasiir 
daki  gdnijiiulerdc  yapitmi^lir)  deney  ki^i- 
lerinin  pedala  tekrar  tekrar  basmak  istc- 
diklenoi  ve  bu  sirada  vecd'c  kadar  gidebi- 
len  bir  rahathk  ve  mutluluk  hisseitikleri- 
ni  gDstermi^tir.  Fakat  hi^birl  pedala  nc- 
den  tekrar  lekrar  basmak  isledigini  ixah 
edcmemisiir*  Boylece  beyinde  bazi  bolge- 
krin  <mukafailandirma»,  diger  bazi  bdh 
gclerin  ise  ncezaJandirma*  gbrevtni  yiik- 
lendiklcri  an!a$ihyon  Normaide  a^  si^Iar 
eiektrik  bir  kafeslc  gidadan  aynlirlarsa 
ancak  kafes  cereyani  70  miliamper'den  az- 
sa  kafesi  ge^meyi  denerier,  Miikifailan- 
drrma  bdigeleri  uyanlmi$  st^anlar  ise  ay- 
m  ^artJarda  300  mA1ik  kafesler  iizerine 
aiilmakta,  ekktrik  ^kunu  yiyince  olduk- 
ian  yerde  dbnmeye  baflamakta,  fakat  fo 
kun  etkist  ge?er  g<^?mcz  gene  kafese  aul- 
maktadirlar. 

BeUegl  Belleyelim 

Bayiltmaksizm  bir  hastaiun  sakak  lo- 
buna  bir  igne  sokalim,  boylece  $akak  lo- 
bunu  uyanp  hastaya  ne  hisseitigini  sorar- 
sak,  liasta  gegmifindeki  bir  otayi  hatir- 
ladigini  soyler.  $akak  lobunda  her  nok- 
tamn  uyanlmasi  ayn  bir  aninin  uyanma- 
sma  sebep  olun  Uyan  kesilir  kesitmez  am 
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da  sonen  $akak  kjbiinda  tumor  olan  has- 
talar  zaman  zaman  ge^mi^lenndcki  bit 
olayi  haiirlar  vc  hatta  uyanikken  goriilen 
bir  riiya  ^eklinde  o  olayi  yenidan  ya^ar- 
lar.  Bu  gbzlemlere  ragmen  $akak  lobu- 
nun  beliek  merkezi  oldugu  sanilmiyor,  ^a* 
kak  lobunun  uyanlmasi  beynin  digcr  bdl- 
gelerinde  bulunan  bcllek  merkeilerine  gi- 
den  yolu  agmaktadir-  9akak  lobunun  di- 
ger  bolgeJerinin  uyanlmasi  halinde  ise, 
hasta  ilk  defa  gbrdugu  insanlari  eskiden 
beri  lanidigim  iddia  edebilir  (  vu  - 
eskiden  olayi)  veya  gok  iyi 

tamdigi  insantara  onlan  ilk  defa  gorii- 
yormu^  gibi  davranir  (  •jamais  vu  =  hi? 
gomicdim»  ola)^).  Bu  gibi  halier  nadiren 
normal  insantarda  da  olabiiirse  de  $akak 
lobundan  do|an  sara'landa  sik  goriiluyor* 

$iddetli  bir  beyin  sarsinusi  ge^ircn* 
lerdc  v^a  elektro^k  uygulananlarda  (ba¬ 
il  akil  hasiatiklarmm  ledavisi  agin  be)rin' 
elektrik  gegirilerek  suni  sara  nobet- 
lerinin  meydana  g?etiriI4l)  bellek  gegici 
olarak  kaybolur  (amnezi).  Fakat  5U  iki 
nokta  ilgingtir :  Bir  kere  bu  hastalar 
tizak  gegmi|lerini^  mesela  gocuktuklannij 
halen  hatirltyabilirlcr,  yani  bellek  kaybi 
hayatlarinin  belli  bir  doneminden  sonra- 
stni  kapsar.  Diger  laraftan  bu  bellek  kay¬ 
bi  gegici  oJup  haftalar*  aylar  sonra  bel¬ 
lek  nonuale  dbnen 

Hayvaniara  bii^ey  bgrettiklen  sonraki 
5  dakika  iginde  beyinlerinden  elektrik 
aJumi  gegirilirse  ogrendiklerini  tamamen 
unutmu^  gibi  davranmaktadirlar*  Fakat 
aym  elektrik  akimi  hayvana  bir^y  ogre- 
tilmesinden  4  saat  sonra  uygulamrsa,  hay- 
VEnin  dgrendigini  hatirlamasi  iizerme  et- 
kisi  olamiyor,  Kendilerine  bir^ey  bgretil* 
mis  hayvanlar  ogretimden  hemen  sonra 
bir  siiie  0,^  siz  birakilmis,  yuksek  isida  tu- 
tularak  bayilulmis  (sicakhk  narkozu), 
CO^  li  ortama  konulmus,  cler  vererek  ba- 
ytinlmis,  beyinlerine  igne  sokulmus  ve 
butiin  bu  deneyiorde  de  hayvamn  bgren- 
digini  hatiriajnadigi  gbriilmustur.  Dc- 
mek  ki,  yeni  olusiuklan  sirada  anilar  be* 
yin  hiicrelerine  heniiz  saglamca  oturma- 
mi^tir  ve  dagitilabilir,  bir  sure  sonra  am- 
lar  beyin  hiicreJerine  ^det^  kazilmakta  ve 
dis  uyanlardan  etkilenmemektedir  (am 
lann  konsolidasyonu), 

Hlppocampus'lann  (deniz  atina  benzc- 
tilcn  beyin  lavninlan)  bellekle  de  ilgili 
oldugu  artik  kesin  biliniyor.  tnsan  ve  hay- 
vanlarda  hlppocampus'lann  iki  tarafh 
tahribi  yeni  anilar  kazanilmasma  engel 
oluyor,  hasta  eski  aiulari  lie  ya^iyon  Bu 


gibilcr  dgrendiklenini  hemen  unuttuklan 
igin  ogrenmeleri  zor  olmaktadm  Yind 
hippocampus  igne  elckirot  batinlarak 
uyanldiginda  en  son  anitann  kayboldugu, 
eski  am  lann  devam  eltigi  gorulmuitiir. 
Bazj  alkoliklerde  ise  durum  $5ylcdir;  Es¬ 
ki  anilar  ya^arken  yeni  anilann  bazilan 
kaybolmakta,  bu  kaybolan  amlarla  has- 
tamn  belieginde  bo^luklar  meydana  gel- 
mekte  ve  hasta  bu  bo^luklan  bir  takim 
uyduruk  amlarla,  yalanlarla  doldurniakta- 
dir,  Bu  yan  gergek,  yan  uyduruk  anilar 
kanfimi  upta  konfabiilasyon  diye  bilinir 
ve  bu  hastalarda  Korsakoff  hasta hgi  (ki 
ekseri  sinir  iltihabi  lie  boraberdtr)  oldu- 
gundan  babsedilin  Bunlarda  limbi  k  siste- 
me  ait  memesel  cisimlerde  hasar  oldugu 
gosterlldi, 

Planarya  denen  1-2  cm,  uzunlukta 
yasst  solucanlar  bilim  igin  kesiltp  bigllme- 
ye  kizmadilar.  Bir  planarya'yi  ortadan 
ikiye  bolerseniz  10  giin  iginde  ba^i  bir 
kuyruk,  kuyrugu  da  bir  ba^  yapiyor  ve 
iki  tam  solucan  gikiyor  kar^tmza  (rejene- 
rasyon  =  yenilenme),  Planarya'lara  ^artli 
refieks  yolu  ile  belli  bir  i^iktan  kagmak 
bgretilebiUr  Sonra  planarya  ortadan  iki¬ 
ye  boliinun  10  gun  kadar  sonra  yalmz 
ba^tan  tUreyen  degil,  kuyruktan  tiireyen 
planaTya'nm  da  i^iktan  kagmayi  hatirla- 
digi  goriiliin  Muhtemelen  plana rya'nm  bel- 
legi  hiicre  RNA'sinda  (riboniikleikasit^ 
meydana  gelen  bir  degi^medir,  RNA  daha 
onceki  bir  yazimizda  gortildugii  uzerc 
protein  sentezi  igin  kalip  roliinii  oynar, 
Bu  bakimdan  bellegin  yeni  biiyiiyen  ki- 
simlara  da  RNA  yardimi  ile  aktanimasi 
miimkimdur,  Yanm  plana rya'lan  RNA'yi 
pargalayan  nboniikleaz  enzimleri  ihtlva 
edcn  bir  sivi  iginde  buyutelim,  Bu  planar- 
ya'lar  10  gun  sonra  bQtiin  hale  geldikle- 
rinde  ogrenmi^  olduklari  i$iktan  kagma 
hareketini  artik  yapmazlan  Ribonukleaz 
enzimi  RNA'yi  pargalami?  ve  RNA  planar- 
ya'nm  bellegi  oldugundan  hayvan  bellek- 
siz  hale  gelmiftir,  Ogrenmis  planaryalan 
kiyma  haline  getirip,  ogrenmemi^  planar** 
yalara  besin  olarak  sunmak,  ogrenmemi^ 
planaryalan  ogrenmeye  son  deiwe  yat- 
kin  hale  gjeliyor,  (Herhaldc  hocanin  bi- 
lenler  bilmeyenlere  anlatsin,  soztine  uyu- 
yorlar)  Buna  benzer  ^ekilde  bir  mercan 
baligina  veya  bir  stgana  bir  «huner)i  bg- 
retiliyor  ve  sonra  bu  «dgrenmi$»  beyinler 
ezilip  sulandirilarak  dgrenmemi$  hayvan¬ 
iara  enjekte  ediliyor,  ^imdi  «bgrenmemi5» 
ierin  o  hiinen  ogrenmeye  gok  daha  yatkin 
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hafe  gcldtfi  goiiilliyon  Bu  dency  beyin 
Kul^lan  yerine  bcyinden  clde  edilen  RNA 
ile  tckrarlamrsa  ylne  ayni  sonuoj  vciiyor. 
Hatt^  RNA'ntn  yapistna  giren  Orik  askin 
vcrilmesile  bile  bellegm  kii%n'ellendifti 
goruidii.  Bellekle  protein  setiiezl  arasinda 
bir  iH$ki  oldugti  artik  muttak.  Si^anlar 
ojrenmeye  zorlaninca  beyin  hucrelcrindc 
RNA  kunanilmasi  antyon  PUromistn  de¬ 
ne  n  bir  antibiyotik  var*  hiicrelerde  prole- 
ip  yapilmasma  engcl  oluyon  Mercan  ba- 
Uklarinda  ve  fareJerde  beyin  i^ine  pdro- 
misin  verdiier,  hayvanciklar  unutkan  ol- 
du  9ikih  MeseiS  mercan  baitgjna  clektrik 
$okuna  maniz  kalmamak  igin  plAstik  bir 
kapiyi  ilcrek  akvaryumun  oic  yansina 
ge^meyi  ogretebilirsiniz,  «ogretiiii»  den  1 
saat  ge^jneden  beyitinc  piirDraisin  enjekte 
ediyorsunnz,  haydl,  balik  inadina  uyan- 
nm  iistime  gidiyor.  Piiromisin  vennezse' 
niz  uyandan  kacmayi  bir  sure  hattrhyabi 
liyon  Aceiocycloheximide  denen  madde 
dc  beyinde  protein  scnlczini  90k  yava^Iat- 
makta  vc  deri  altina  enjekte  edilince  hay- 
vanlarda  unutkanhga  sebep  olmaktadir, 
Actinomycin  D  denen  antibiotik  de  RNA 
sentezini  azaltarak  bellegi  zayiflatiyor. 

Bcllegi  kuv\'etlendirerek  deneysei  lip 
agismdan  d^renmeyi  koJayla$tiran  ila^lar 
da  var  midir?  l^ie  bir  lisiesi :  Cafein, 
amphetamine,  nicotine,  picrotaxine,  strik* 
nin.  meirazol  vc  pemoline.  Bu  iHi^lar  bu 
gaye  i^in  insanlarda  kullanilmiyorf  bu  so^ 
nu^lar  hayvan  deneylcri  iie  elde  edilmif 
Hr. 

Si^anlan  Scviyorsanix, 

Oiiiara  Oyimcak  Verinlz 

Bir  gnip  si^am  ahp  i^i  si^an  oyun- 
cafclan  dolu  ( tekedekJer*  platformlar,  ku- 
tular,  merdivenler  v.s,)  geni$  bir  kafese 
koyuyorsunuz.  Kafes  igindeki  oyuncaklan 
hergUn  degi^tirmeyi  de  imutmuyorsunuz. 
Sonra  stganlan  hergiln  saat  kafes  dr 
^ina  ahp  bir  maniali  ko^u  yapiirr 

yorsunuz.  Bir  ba^fca  grup  ^anssiz  sigan 
izolasyon  (leertt)  kafeslerinde  ya^iyotp 
bunlar  birbirlcrinden  bdlmelerte  ayriEdik- 
lanndan  birbirlerini  goremiyor  ve  kafes- 
leri  lo$*  sessiz  bir  <xiada  bulunuyor.  Dog- 
duklan  andan  ben  bu  ^anlam  labi  tutu- 
Ian  ltd  grup  siganin  80  giin  sonra  beyin- 
lerini  gikanp  incclediginizde  bakiyorsunuz 
kip  oyuncakh  stganlann  beyio  kabugu  da- 
ha  agir  geliyorp  bzellikle  gornie  merkez- 
lerinin  bulundugu  art  kafa  Joblan  iyi  gc- 
H$mi$  btdunuyor,  Beyin  yikamanin  bir 
misali  daha  diyeceksiniz  bclki.  Bilim  ise 


Kendi  kendint  uyaniia  deneylerlnde  kullantlan 
aygttp  Hayvan  her  pedila  basi^ta  bir  etektrik 
devreat  kapaiunakta  ve  beyntne  batinlmi? 
elaktrotlardan  akim  gegmektedfr.  O  zaman 
hayvanda  tekrar  tekrar  pedaEa  baamak  tste^l 
bellHyor. 

buna  •zenginle^tiriimi?  ve  fakirle5Hrilinis 
davnuii$  sarllan*  demokte;  bellek,  dgren-  ^ 
me  ve  gevre  arasindaki  ili^kitere  yeni  btr 
i^tk  tuiuyor.  Bu  deneyden  gikan  bir  so- 
nug  da  5U  oluyor:  Qz^hVi  uyanlar  vc  bol 
arkada^la  buyiiyen  gocuklann  zekasi  da¬ 
ha  gok  geli^ecekHr, 

$artb  Refleksler 

1) )  Kopegin  agzina  et  koyiiyorum*  Her 
keresinde  agzi  sutaniyor.  Normal  uyarr 
ya  kar^i  bddenen  bir  cevap,  Burada  et 
«5artsiz  veya  normal  uyanci*  dm  (NU 
diyelim) 

2)  5inidi  kopegin  agzina  ci  koymadan 
hemen  ONCE  bir  ziJ  gatiyorum.  Once  rih 
sonra  cl  uyarmasini  defalarca  uyguluyo 
rum. 

3)  $imdi  yalmz  zil  gahyor^  ei  vermin 
yorum-  Kopegin  yine  agzi  sulaniyor. 

Burada  zil  sest  ^tli  uyanci  olmu^tur 
Buna  da  (5U  diyelim). 

0  haldc  buiiu  $oyle  hatirda  tutabilinz: 

NU  bekienen  btr  cevaba  sebep  olur.  $U 
daima  NU'dan  ewel  verilmelidir  5*^-  NU'* 
dan  sonra  gelirse  $artli  refloks  olu^maz. 

5U  nomialde  bir  cevaba  sebep  olmaz.  5U 
+  KU  defalarca  tekrarlanir*  0  zaman  NU 
verilmcden  $U  verilirse  NU'ya  verilen  ce- 
vabin  ajmi  almin  Dcmek  ki  §0.  NU^nun 
yeriiij  almi^tm  $imdi  yalniz  $U  vcrmc- 
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ye  dcvam  edelim.  Bir  siire  sonra  §U'ya 
kar^i  hi^bir  cevap  alamaz  ofuruz,  $an[i 
rcOeks  sonmi^ttlr  (s&nnie  veya  engeU 
lemc).  5artJanini5  hayvanda  SU  verdikien 
hemen  sonra  hayvamn  dikkailnl 
bir  ba^ka  uyanci  verellm,  beklenen  lart' 
Jt  rcOeks  godikmcyebilir  (di?  engelleme); 
zaman  zaman  §U  -h  Nil  uy^arsak  son^ 
me  olayini  onledz,  ^nJi  refleks  bu 
kildc  istcnildigi  kadar  devam  ettirilcbiUr 
($anli  rcfleks'lerin  kuweilendirilmcsi). 
$arth  refleksin  sebcbi  ^udur;  §U  ve  NU*- 
nun  beyinde  biraktigi  izientmler  arasinda 
normalde  mevcui  ointayan  bir  bag 
kill  einii^tir  :  $U  -  NU.  Bu  bag  ekseri  gc^ 
^iddir,  Kuwcilendiriiineyen  ^arili  ref- 
leksler  sdnerler,  Baslangi^ta  yakin 

biitiin  uyancilara  da  cevap  almir;  mesela 
dl  sesinin  frekansi  her  keresinde  ba^ka 
otabilir,  adl  sesine  ^arllauim?  hayvan  her 
keresinde  beklenen  cevabi  vcrecekUr. 
di  5U  ^  NU'dan  ibaret  kuvvcllendione 
(mnforcemeni)  olayuu  yalmz  saniyede 
BOO  litrc^im  yapan  scs  i$in  uygulaya- 
lim.  800  civanmlaki  frekanslarda  ise 
yalniz  5U  verelini*  Bu  fekilde  800  cl 
van  fnekanslanda  sbnme  olayi  gelifirken 
800  frekansda  $U  -f-  KU  sayesinde  kuwci' 
lendinnc  saglaimn^iir.  Bu  metoila  bir  kd' 
pege  800  frekansit  bir  soe  $artlanip  812 
frekansli  bir  sese  kaytisiz  kalmaii,  yani 
800  frekansli  scsi  812  frekansEt  setter  ay  in 
etmesi  dgrctilebilir  (ayirt  ettrrici  ^artlan^ 
ma), 

Acaba  ^rili  cevap^  $11  veriWikten  ne 
kadar  zaman  soura  belirir?  Burada  for- 
miil  gendliklc  ^ur ;  SU  lie  ^anh  cevap 
arasindaki  zaman  ^  $U  tie  Klf  arasinda 
ge9m4  olan  zamait  $U  tie  $artli  cevap 
arasinda  00  saniye  ge^ebilir,  $artli  ceva- 
bin  90k  daha  geg  gelmestnc  de  rastlana- 
bilir,  (Gccikmt?  ^artii  reficks'ler) 

NU'nun  yarattigi  cevap  sadece  bir  ha* 
reket  isc  ^[tiamak  zordur.  Buna  kar$i 
NU  caniida  ho^  veya  ho?  olmayan  bir  hts 
uyandtnrsa  ?anh  refleks  ntsbetcn  kolay 
oju?ur.  Beynin,  az  once  bahsctfigimiz  mil- 
k&fat  sisteminin  uyanlmasi  kuwetli  btr 
NU  te?kil  eder  (pozitif  kuwetlendirmeh 
beynin  cezalandirma  veya  ka^mma  (avtv 
idance)  sistemmin  uyanlmasi  veya  deriye 
agnli  bir  $ok  uyguJanmasi  da  kuwetli  bir 
NU  sayilm 

Bir  hayvana  hiinerlcr  dgretmck  1910 
kullanilan  ^artlama  biraz  farklidir,  buna 
vasttalt  ?anlama  (operant  condiUoning) 


deniyon  1808  de  E.  L*  Thomdike'in  yapU- 
gi  temcl  deney  ?uydu :  A9  birakilmi?  bir# 
kedi  bir  kutuya  konuyordu;  kutunun  ka* 
pagmi  a^mak  iizere  t^erde  bir  tel  halka 
vardi*  Kedi  bu  lel  halkayi  ^ekince  kuiu 
kapagi  agiiiyor  ve  hayvan  kutu  di?ina 
konmu?  gidaya  kavti$uyordu.  Bu  deney^ 
tekrar  tekrar  yapildigitida  kedinin  kutu* 
da  kalma  zamamnm  gitgide  kisaldigi  bu* 
lundu:  yani  bir  bakima  kedi  halkayi  90 
kince  gidaya  kavu?acagini  dgrenmi?U.  Va* 
sitali  ?anlajnada  once  hayvamn  kendili* 
gmden  yaptigi  bir  harrketin  sikligt 
yin  cdilir  (operant  level).  Sonra  bu  ha* 
rcket  kuwetlcndirtkrek  (reinforcctnent) 
sikhgi  artlmlir,  Kuwctlendinne  iki  sis- 
lemden  birine  gone  yaptlir:  Miikafatlan' 
dirma  veya  cezalandjrma.  MUk^fatlandir* 
mada  isiencn  harekeii  yapan  hayvana,  ya 
gida,  su  gibi  ho?una  gidici  bir|cy  vetilir 
(pozitif  kuweilendiriciler)  veya  hayvamn 
h^lanmadtgi  bir?ey  (giiniltu,  elekirik  ?o- 
ku.,-.)  ortamdan  kaldinhr  (negatif  kuv- 
veijendinciler).  Cezalandirmada  ise  tam 
aksine  pozitif  kuvvetlendlriciterden  yok* 
sun  birakmak  veya  negatif  kuwetlendiri- 
dier  vermek  uygulanir.  Her  iki  slstemde 
de  hayvanii]  kendiliginden  arada  sirada 
yaptigi  bir  haroketin  stkhgi  gitgide  artar 
Yani  hayvan  o  hanekoti  ogrenmi?  olur, 
Mesel4  bir  kopicge  her  susta  duni?tindan 
sonm  et  verilirse  veya  hayvana  vedlmck- 
te  olan  clektrik  ?ok]an  ancak  susta  du* 
nmca  kestlirse  hayvamn  gitgide  daha  faz- 
la  susta  durdugu  gdriUur,  ^imdl  gene  ku* 
tudaki  kediye  donelim.  Kutuda  bir  i?ik 
sistemi  olsiin  ve  devamh  yanip  sonsiin. 
Kapagi  da  dyle  yapmi?  olalim  ki*  kapak 
ancak  i?ik  yanarken  a^itabilsin,  Bir  sure 
sonra  kedi  yalniz  t?ik  yanarken  halkayi 
9ekmeyi  ofrenmektcdin  Buna  uyanctlan 
ayirtetme  (stimulus  di  scrim  in  at  ion)  de^ 
niyon  Burada  i^ik  €ayirt  eitirici  uyan» 

( discriminative  stimulus)  dir.  $imdt  bu 
misali  kopege  uygulayalim,  Hayvana  her 
susta  duni?unda  ct  vcnneyelim  de  ancak 
belli  bir  dikiukten  sonraki  susta  duru?b 
nnda  et  vcnelim.  Bir  sCire  sonra  kopcgin 
beyntnde  dudiik,  susta  durus  ve  et  ara< 
smda  oyle  bk-  kumlacaktir  ki,  du- 

dtik  sesini  duyan  hayvan  cte  hak  kazan* 
mak  Iqin  susta  duracakUr.  Tabii  sonme 
otayini  onlemek  i^ln  ona  o  hak  ettigi  eti 
de  vermek  genekir.  Sirklerde  terbiyecinin 
hunerli  ktipcklere  arada  bir  gida  firlat* 
masimn  sebebi  de  bu. 

Beyindeki  gezimize  devam  edeceiiz. 
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Satran9  oyiinu  iJd  ki$i  arasinda  karc 
$eklinde  bir  tahta  Uzcrinde,  satran^ 
ta$lannm  hareket  cttirilniesi  suretiyle  oy- 
nanir. 

Salran^  Tahtasi  ve  Ta^Ian ; 

Satrao^  tahtasi  kare  ^dclinde  olup  ay* 
ni  buyiiklCikic  64  kaiicye  boitlnmu^tUr.  Bu 
haneler  yaini2  oyunculara  kolayltk  olmak 
i^in  iki  renkll  olur.  Renkier  ekseriya  bc- 
yaz  ve  sJyahtir.  Tahtanin  dik  sUtimlanaa 


hirer  alFabe  harbi  (a,b»cd,e,f,g,h)  ve 
yatik  sUtunianna  hirer  sayt  (1,2, 1,4, 5, 6, 
X  8)  konulur.  Satran^  tahtasinda  ayni 
rcnk  haneledn  ko^eden  k5$eye  btrle^mesi- 
ne  dtagQiial  denir,  r 

Oyunun  ba^iangicmda  her  yari$macmm 
bir  $ahi,  bir  veziii.  iki  kalesi,  iki  fihp  iki 
an  ve  sekiz  piyonu  vardir,  Vezirlerie  ka^ 
lelere  agir  Rgi^  (ftlct)  ve  fitlerle  ailara 
hafif  Figiir  demlin  Satran^  ta^larinin  ^e- 
killeri  a^a^da  gosterilmi^Ur. 
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Satran<;  lahtasi  her  qyuncunun  sagina 
bey 32  hane  geleoek  ^ekilde  konur.  5ekil- 
den  goruldiigii  gibi  beyaz  figiirler  birinci 
yatjk  siitima  ve  siyah  figurler  sekizind 
yauk  siituna  sirafamn  Piyonlar  yanyana 
olmak  iizere  ikinci  ve  yedinci  yatik  sii* 
tuna  dizilin  Vezirierin  yeri  kendl  renk- 
lerindekj  hanclerdin  Oyuna  ba$lamadan 
cwel  ta$lann  yerli  yerJerine  konulup  ko 
nulmadigina  dikkat  etmek  lazimdir, 

Oyimun  Oynanmasi : 

Parti,  bir  el  oyun  demektir,  Bitirilen 
her  oyun  btr  partidiir,  Iki  taraf  i^in  oyun- 
da  gaye  rakip  $ahm  esir  almmasidin  Pi¬ 
yonlar  ve  figurler  bu  gayeye  vannak  t^in 
hirer  vasitadm 

Iki  oyuncu  her  defasmda  hirer  hamie 
olmak  iizere  hamlclerini  yaparlar*  Ilk 
hamleyi  beyaz  ta^larla  oynayan  oyuncu 
yapar,  Bir  ta?in  bir  hausen  ba^ka  bir 
haneye  komnasma  hamic  denir. 

Ta^lann  Hareketlerl ; 

Kale,  yolu  iizerinde  ba^ka  bir  ta^  bulun- 
madigi  muddetee  bir  do^ru  iizerinde  ile^ 
ri  geri  ve  safa  sola  olm^  iizere  herhan- 
gi  bir  kareye  gidebilin  Kalenin  yolu  iize- 
rindeki  ta$  kendi  ordusuna  mensup  ise 
kale  ancak  bu  ta^in  yanindaki  kareye  ka- 
dar  gidebiiin  Eger  bu  ta?  rakibin  ta^i  ise 
o  zaman  kale  isterse  bu  ta$i  alarak  oyun- 
dan  gikanr  ve  onun  bulundugu  haneye 
kendist  yerlc$ir  Fil  bulundugu  hanenln 
diagonellerinde  hareket  eder.  Kalede  ol- 
dugu  gibi  fil  de  yolu  iizerinde  kendi  ta- 
^inm  bulundugu  hanenin  yanina  kadar 
gidebilin  bu  ta$  rakip  oyuncuya  ait 

ise  o  la^i  alip  onun  bulundugu  haneye 
kendi  si  yerle^ebilir,  Satran^ta  damada 
oldugu  gibi  (atm  hareketi  ve  rok  hari^) 
bir  ta$  diger  ta^in  itzerinden  atliyamaz. 
Keza  satran^ta  ta$  alma  meeburiyeti  yok- 
tur* 

^ekil  2  de  kalenin  ve  film  gidebileccgi 
haneler  ok  i$aretiyle  gosterilmi^tir*  Bun- 
lar  siyah  piyonu  alabilirlerse  de  kendile- 
rinin  beyaz  piyonu  onlan  durdurmakladir* 

Vezir  bulundugu  hanenin  dikey,  yatay 
ve  diagonellerinde  harekei  eder, 

$ah  rok  hari^  olmak  iizere  rakibin 
ta$1an  tarafindan  tehdit  edllmeyen  bith 
$ik  hanelerden  herhangi  birine  gidebilin 


abcdefgh 


t. 

ROK:  Kale  hareketi  ile  tamamlanaii 
$ah'in  hareketine  rok  denir,  Rok  tek 
hamie  sayilir  ve  a^agidaki  ^ekilde  icra 
edilir :  $ah  bulundugu  haneden  yatay 

Sira  iizerinde  bulunan  ayni  renkteki  en 
yakm  ikinci  haneye  konur.  Kale  de  ^ah'in 
gittigi  istikametten  aimarak,  $ah'in  iize- 
rindeu  atlamak  suretiyle  $!ahin  ge^tigi 
haneye  konur.  Rok  yapmak  i^in  Hk  $ar[, 
$ah  lie  kalenin  ilk  konumda  dizildikleri 
vaziyetle  bulunmalari  ve  Lkismin  ara^in- 
da  ba^fca  bir  figiir  meveut  olmamasidin 
§ekil  3  ve  |ekil  4  de  roktan  ewelki  ve 


^kih  2. 
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rok  yapildiktan  sonraki  durumlar  guste^ 
rilm^tir.  Bcyazlar  kisa  mk  siyahlar  da 
iizun  rok  yapnii|lardin  Bcyaz  vc  slyahtar 
fst€diklen  roku  yapabilirler, 

Rokun  yapilmasinda  a^agidaki  kaide- 
lere  uyulur ; 

1  —  Eger  ^ah  bir  hamlc  3rapmt$sa  oyun 
devaminca  mk  yapamaz. 

2  —  Eger  kalclcrden  bin  hamlc  yapmi^- 
sa,  hamle  yapan  kalcnin  bulimdugu  tarafa 
rok  yapilamaz. 

5  — $alim  ailadigt  vc^-a  konulacagi  ka* 
re  rakip  ta^lardan  birtmn  tehdidi  attmda 
ise  o  tarafa  rok  yapilamaz, 

$]mdi  piyonlann  harckctini  a^ikhya* 
hm.  Piyonlar  yatntz  ilcri  dogru  giderler. 
Bir  piyon  Hk  hamlcdc  isterse  ikt  kare 
llerliycbdir,  Bundan  sonra  yalniz  hirer  ha* 
ne  giden  Piyonlar  ileri  dogru  gitmelcrine 
ragmen  yine  Ileri  dogru  olmak  lizcre  sa 
dece  diagonal  istikametinde  ta^  alabilii'- 
ler,  Piyonun  tehdidi  altinda  bulunan  bir 
hanedcn  rakibin  piyonu  iki  hane  allamak 
suretiyle  gegtigi  takdirdc,  piyon  rakip  pi* 
yonu  bir  hane  ilerlemi;  glbl  sayamk  ala* 
billr,  fakat  bunu  ilk  hanilcsindc  yapmaya 
mecburdur  Piyonun  bu  hareketine  go- 
^erkcn  alma  (AKPASAN)  demr. 

Her  piyon  8.  nci  yatay  siraya  gctdigin* 
de  ayni  renkten  istedigi  bir  aide  ($ah  ha* 
rig}  donii^ebilir. 

En  son  olarak  atm  hareketlni  izah  edc- 
tim*  Atm  diger  figurlcrin  hareketine  ben* 
zemeyen  ve  daima  bir  sigramadan  ibaret 
bir  hareketi  vardtn  At,  bulundugu  kareye 
blti^ik  olmamak  ^rti  He  kendJ  bulundu¬ 
gu  kareye  en  yakin  olan  aksi  renkii  ka* 
reye  gider;  yani  bir  (L)  harfi  gizen  At 
sigradigt  hanelerde  bulunan  hasim  ta$la- 
nni,  diger  figiirler  gibi,  kirarak  oyun  ha* 
rici  eder,  Al  lahtanm  merkezine  dogru 
yakla$Ukga  hareket  saha^i  artar*  kenar 
siitunianna  yakla^tikga  hareket  sahasi 
daralir.  Boylece  aim  sigrayabileccgi  ha- 
neler  $  vey^a  6  veya  4  veya  3  vcyahut  2 
haneden  ibaret  olabilir.  ($ekil  5) 

$ah  ve  Mat : 

Eger  bir  ta$  dii^man  ta$ianndan  birini 
aJacak  durumda  bulunursa  alinaeak  du* 
nimda  otan  ta$  utehdit  alundadir#  denin 
Tehdit  aitinda  olan  $ah  ise  o  zaman  $a]u 
ba^ka  bir  yere  kagitmk,  tehdidi  yapan  la- 

aJmak  veya  tehdit  eden  ta^la  $ahm 
arasmt  ba^ka  bir  ta^la  kapamak  lAzimdir. 


9ekil;  3. 


§aha  hUcum  cdildigi  valdt  hiicumu  yapan 
taralmdan  •^AH*  veya  *Kt5»  dtyerek  teh* 
didi  haber  vermck  adei  olmu^tur  Eger 
$ahi  tehdit  ten  kurtaracak  bir  hamle  bu- 
lunamaz  isc  ^ah  mai  oimu;  ve  oyun  bit* 
mi$  sayihn 

Pat  -Beraberlik^Diilml  Kif ; 

Oyun  sirasi  kendisinde  olan  tamfm 
—  ^ahi  kl$  altmda  bulunmamak  $arii  Ue  — 
hig  bir  hamle  yapamiyacak  haldc  bulun* 
dtrgu  duruma  FAT  dentr.  (Sekil  6) 

Pat  halinde  iki  tamf  berabere  kalmi^ 
sayilir.  Her  tki  tarafm  mat  yapacak  kuv- 
veti  kalmarni$sa  veya  taraflardan  bid  di* 
gerine  mulemadiyen  demek  imk^- 

nim  elde  ederse  oyun  yine  berabere  bl- 

$ekil  :  A 
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ter.  $b1i  tehdit  edilsin  veya  edilnicsin  ay- 
Di  dtiniin  her  iki  oyuncat  tarafindan  ii^ 
dcfa  lekrar  edilirse  yine  oyun  beiabere 
aayihn  Ve  nihayct  50  hamle  zarfmda  hii; 
bir  ^lel  hi^  bir  piyon  hareket 

etmcnii^  isc  oyun  yine  bembere  biten 

$ekiJ  7  de  daimj  kif  dummy  gdrul- 
mektedir. 

Kuwei  itibariyie  siyahlann  agik  bir 
iistunJu^  vardir*  Fakai  beyazlar  (17)  ha* 
nesindcn  at  ilc  ki?  dcrse  siyahlar  i^in  ya^ 
pilacak  bir  tek  hamle  ^ahi  (gS)  hanesine 
geiirmektedir.  BeyazJar  ati  (h6)  hanesine 
getircrek  lekrar  k4  derse  siyah  ^ahin  tek- 
rar  (h8)  hanesine  ka^raaktan  ba^ka  ham- 
lesi  yoktur.  Boylece  beyazlar  at  ile  dai- 
mi  olatak  (f?)  vc  (h6)  hanelerindcn  si¬ 
yah  ?aha  kis  demc  otanagina  sahipttr* 


$ekll;  a. 


Flde'nln  Salraii^  Oyunliin 
KuralLan  (Kisaca)  ; 

Hamlclerhi  yapilmasi :  Hamienin  ta- 
mamen  yapilmi^  olmast  halleri  $unlardir : 

a  —  Bir  ta$in  serbesl  bir  haneye  kona- 
rak  oyuncunun  ca^  iizertndea  elini  gek- 
mesi* 

b^Rakibin  tasini  atma  hallerinde  ra< 
kip  La^in  tahtadan  aJinarak  ycrinc  kendi 
tasmj  koyduktan  sonna  elini  o  ta$taii 
^ekmis  olmasK 

c  — Rok  esnasinda  oyuncunun  sah'tan 
sonra  kale’den  elini  gekmi^  oirnasi.  oyim- 
cunun  sadece  ^ah'tan  elini  ^ekmi^  olmasi 
hamlenin  btlmls  olmasini  gbstermez.  Fa* 
kat  bu  oyuncu  bu  takdirde  Rok'tan  ba^ka 
bir  hamie  yapamaz,  Rok  yaparken  cwela 
sahi  oynamak  usuldendlr.  DokunuJan  ta?: 
Hamle  sirasi  kendinde  olan  bir  oyuncy 
raktbini  haberdar  otmesi  ^aniyte  (JADUP 
-  dOzeliiyonim)  diyerek  lahtLnm  iizerindc- 
kl  bir  vcya  birka^  aletine  dokunarak  db* 
zeltcbllin 

Bu  hallcrin  di^ioda  pyuncu  bir  veya 
birkaiQ  abPe  dokundugu  takdirde  bu 
oyuncu  ilk  dokundugu  ta^i  oynamak  zo- 
rundadir.  Yeterki  bu  ta^ui  oynanmasi  ka- 
bit  olsun,  veya  rakibin  aJinabilecek  bir 
ta^i  olsun. 

Kaldeye  Uymayan  Hamtefer  ve 
Ehirumlar : 

1 — $ahi  tehdit  altinda  olan  bir  oyun- 
cu  bu  tehdidi  bnieyecok  yerdc  ba$ka  bir 
ta$  oynarsa  bu  hamlesi  gcri  atdinlir  ve 
sahini  korumaya  —  eger  miimkunse  oyna- 
digi  ta$la —  mccbur  luiulun 

2  —  0>'un  kaideleritie  uymayan  bir  haiti' 
Ic  yapan  oyuncu  bu  hamlesini  geii  alma* 
ya  ve  oynadigi  ta^la  yeni  bir  hamle  yap- 
maya  mccbur  mtulur. 

5  —  Uygunsuz  olarak  rok  yapan  oyuti- 
cu  —eger  munikiinsc —  s^hini  oynama- 
ya  mecbur  tutuiun 

4  —  §ayet  oyun  esnasinda  bir  v^a  bir* 
ka^  tasm  yan]i|  kondugu  veya  oynandigt 
tesbit  ediltrse  kaldelcrin  bozulmasmdan 
evvelki  durumun  kurulmasi  Itorndtr,  bun- 
dan  sonra  oyuna  devam  ediiir*  cger  bu 
durum  kurulamaz  ise  oyun  iptlil  edilir. 

5— Oyun  esnasinda  laflann  ba^langn; 
yerlerine  yaniis  kondugu  lespii  edilirse 
oyun  iptal  edilir  ve  ycniden  ban  tam  hr. 

6  —  Oyun  esnasinda  tahtanm  yanli$ 
konmu^  oldugu  tespit  edilirse,  taslarm 
son  duiumu  dogru  konan  ba^ka  bir  tah- 
taya  kurutmak  surctiyle  oyuna  devam 
edilir* 
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Salran?  Notasyonu  £ 

Partilcrie  durumlann  yazilmasi  i^in 
ozel  bir  nota  kullani!tr.  Biitun  diinya 
letleri  tarafindan  kullamlan  iki  nota  sis^ 
temi  vardir.  Bunlardan  blri  txi^iliz  digged 
Cabir  sistcmidir.  Biz  bumda  daha  kolay 
ve  Qok  kuUanilan  cebir  sisiemlnl  goracc^ 
giz. 

Cebir  sisteminde  satran^  tahtsismin  her 
hanesi  bir  harf  ve  sayt  i!e  gbsteriUr.  $c- 
kiJ  6  de  karelcrin  cebirsel  notasyonu  go* 
riilmcktedin 

Notasyonda  kuUajuian  i^aretler  ^nlar* 

dir: 


Kls 

++ 

Cifte  ki^ 

:  veya 

X  Ta$  alma 

1 

Kuwetli  hamle 

1  1 

^k  kuwetJi  hamle 

? 

Fena  hamle 

>  7 

Cok  fena  hamle 

0^0 

Kjsa  rok 

0*0-0 

Unin  rok 

dO 

Rastgele  bir  hamle 

= 

£$il  durum 

± 

Beyazlann  dunimu  a^ikga 
lisiiin 

Siyahlann  dunimu  agik^a 
iistUn 

i 

Beyazlann  hafif  bir 

UstUnlugii  var 

+ 

Siyahlann  hafif  bir 
ilstiinlugu  var 

abcdefgh 

^hil;  8* 

Partilerin  kaydedilmesi ;  A^agjda  bir  par^ 
tinin  ilk  S  hamlesi  yazilini^tir.  Birlikte 
a^tklamasmi  yapahm ; 


BeyazJar 

Siyahlar 

L 

c2-e4 

c7-c5 

2. 

Agl-f3 

Ab8>c6 

3. 

Abl-c3 

AgS-f6 

4. 

Ffl-bS 

Ff8-b4 

5. 

0-0 

0-0 

6, 

d2-d3 

d7-d6 

7, 

FCl-gS 

Fb4 :  c3 

8. 

b2:c3 

VdSe? 

$ekil£  9. 


a  be  def  gh 


8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

8 

7 

f 

6 

5 

4 

3 

2 

1 
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Birinci  hamlede  beyazlar  ^ahinm  oniinde- 
ki  piyonu  iki  kare  ileri  suruyor.  Siyahlar 
da  ayni  hareketi  yapiyon  Ikinci  hamle  de 
beyazlar  $ahmm  sag  tarafmda  gl  karesin^ 
dcki  all  f3  karesinc  oynuyon  Siyahta  ve- 
zirinin  saginda,  bS  karesinde  bulunan  ati- 
ni  c6  karesine  suniyor*  Be^vnci  hamlede 
her  iki  oyunca  kisa  rok  yapiyor,  Yedin- 
ci  hamle  de  siyahlann  b4  karesindeki  fi* 
iu  beyazlarra  c3  karesinde  btilunan  atini 
aliyor  beyazlar  c3  karesinde  bulunan 
fill  b2  deki  piyonu  vasitasiyla  abyor  ve 
bu  piyonu  c3  karesine  yerle^iyon 

Yukardaki  partinin  bamlelen  uzun  no- 
tasyonla  yazilmi^tin  Bazan  kisa  noia  usu> 
lii  kullanilir.  Bu  usulde  ta^lann  hareket 
haneleri  gosterilmeyip  yalniz  konduklan 
banc  i§areilerinm  yazilinasi  ile  yetinilin 
Piyon  iJe  aji$i  gostcrmek  15113  piyonun 
ali^tan  evvel  bulundugu  ve  aU$tan  sonra 
kcnuldugu  dik  siitunlardaki  karelerin 


harfleri  yazihr.  Yukardaki  misalimmn  bir 
de  kisa  nota  j$areti  ile  yazilmasi  a^agida  ' 
gdsterilmi^tir. 


Beyaz 

Siyah 

L  e4 

eS 

2.  Af3 

Ac6 

3.  AC3 

Af6 

4.  Fb5 

Fb4 

,1  0^0 

Q-O 

6*  d3 

d6 

7.  Fg5 

F:  c3 

8.  bg 

Ve7 

Ta^lan  dizdlkten  sonra  yukarda  yazilan 
hamleleri  tahtada  tatbik  eilersek  partinin 
beyazlann  oynayacagt  9  uncu  hamlesin^ 
deki  durumu  elde  edcriz.  Bu  dunnn 
kil  9  da  gosterilmi^tir, 

Siyahin  S  inci  hamlesinden  sonraki  du^ 
rum  (hamle  sirasi  beyazlarda). 


KAPiLARl  ^ARPIP  giKMAK  BiR  GERGINUK  i$ARETiDlR 

Bir  memtir  kaptlart  farpnmya.  dimnadan  zincirteme  sigara  if 
meye,  elirtde  liatugu  feyleri  dii^urmeye,  sakarhk  etmeye  baftadt  mt, 
gerginli^in  kldsik  arazindatt  bazdaruu  gdstermektedir.  Dr.  Joseph 
L.  Kearris,  Ingitiz  Besin  Firmast  J,  Lyons  Group’un  tip  danifmant 
bdyle  diyor. 

Dr,  Kearns  ydneticilerin  yamnda  foh^ttrdtklan  memurtann 
gerginlige  ait  ifaretterini  fdyle  Siralamaktadtr. 

*  Fazla  sigara  igmek  ve  alkol  kuUanmak. 

•  Artan  stildirgarthk  -  Qoh  kez  kapilartn  farpiimasinda  kendini 
gbsterir. 

*  Sakarhk  etme  e^ilimi,  rahammul  edilemeyen  bir  dunimdan  ka- 
fobilmek  ifin  viicuduH  bir  tarafimn  yaralanmasi. 

•  Kaprislilik  -  bmegin,  bir  usiabofi  surekli  olarak  fikrini  degi^tir- 
mekte  ve  i^giler  de  onutt  ne  yapmak  istediSini  hip  bir  zaman  bil- 
mediklerinden  fik&yet  etmekiedtrler, 

•  Kendi  kusurlanm  hip  bir  zaman  kabul  etmemek  ve  beifkalarmtn 
lizenne  yiiklemek. 

*  Kararsizhk  .  en  hasii  bir  karar  verebilmek  ipin  bile  tuzumsitz 
zaman  harcatnak. 

Gerginlik  altmda  bir  memtir;  kendi  ipi  ve  arkada^lari  hakkmda 
manfiitsiz  kmamalarda  biilunur,  daitna  pok  sabit  bir  gortifu  savu- 
nur  ve  uzlaymaya  g(nVme>>t  kabtd  einiez.  Dr.  Kearns  bir  amirin,  as- 
larmdan  birinde  bdyle  bir  durumun  farkina  vartr  varmaz,  onu  an- 
laytfla  Jkor^tiomasmi  ve  ona  yardimct  etini  uzalrnastm  lavsiye  eder, 

INTBRNATtONAL  UANACEUENT'Un 
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DOnyada  bit^ok 
harikaltr  vardir, 

Nkal  buntartn  an 
bUy0$0  da  tntandir. 

anucone 

BEN 

ERDL'UN 

ELiYiM 

J.  O.  RATCUFF 


3,  EH  hare  kilt 
ettlren  kastar 


8.  Ttndon'Iar, 

7.  Ei 

kamfklert* 

Bttek 


Silek 

Ifgamentl 


5.  El  ve  parfniklan  hareket 
ettlren,  dnkol  kaslan* 


t.  Parmak  kemlklerl 


Parmak 


8u  derece  baceriktl,  yorutma^  ve  ayni  lamanda  gereklk  hu  bOyQklUkteki 
bir  maklnaya  raatlamaniz  milmkOn  de^lldlr. 


rol  gozlerini  ve  ayaklanni  kaybetme 
nin  cn  btiyuk  bir  felaket  obcagiat  dtj- 
E^irai  ve  beni  kaybederse,  bu  fe- 
Idket  daha  bUylik  olur  Ben  Erol’ua  saj 
eliyim.  Ben  omm  KARACtCERI  gibl 
kimyasaJ  yahut,  BEYlN’i  gibi  eiekiro* 
kimyasal  harikalar  yaratainam,  A^lmda 
ben  kalciiravlardan.  mete^Ierden  ve  kuv- 
vet  kaynaklanndan  tc^kkiil  eden  ve  bii 
ana  kompiitin  yani  Eroi'un  beyni  tara- 
findan  idarc  edilcn  kan$ik  terlipU  bir  ma 
kina  i>ar(asi>in].  Btirun  olarak  insanlar 
tarafindan  yaptian  makinalann,  gck  cep' 
heli,  yorutmaz  ve  ^abuk  ^ali^an  kii^Uk 
bir  dmegiyim-  Eger  Erol  miistesna  bir 
dakiilo  olsaydt.  e$tm  ve  ben  bir  dakika* 
da  kagit  Uzerine  120  veya  daha  qok  sa^ 
yida  keiimeyi  dokturcbilirdik. 

Bir  organin  bnenj  dcrccesi,  bu  organio 
kulianilmasi  igin  beyinde  aynlan  sahantn 
buyiiklUgii  ile  di^Uliir,  Biz,  yani  e^imlc 
bcn«  beyinde  motor  korteks  denen  iid  ge> 
ni$  sahaya  sahibiz.  Erol  ba^pamiagini  ha> 
reicei  ettirdigi  zamart  ^irtici  bir  takim 
oiaylar  ceryan  eden  Bu  basil  hareket  i^in 
beyinden  binlerce  masajiann  gatmesi  la' 
zimdin  Bunlann  bir  kismi  bazi  tandoH' 
lann  (ekiJmesi  i^in  ^  kaslann  kisalmasi- 
m,  bir  kismi  da  bazi  tandoniann  uzamasi 
igin  berikilerin  gev^omeslni  emreden  mc^ 
sajlardir. 


Uyku  sirastndaki  isUrahatianmiz  ha- 
fiat  biz  eller,  dogumdan  bliime  kadar  he- 
men  higbir  zaman  harcketsiz  durmadik. 
Erorttn  ya^anlist  boyunca  ben,  parmak 
mafsallarint  en  azindan  25  milyon  kez 
hareket  ettirecegim,  Erol  bacaklannm, 
kollannm,  omuziartnm,  ayakbrmm  ve 
vucudunun  bteki  pargalannin  devamli 
liareketlcrinden  yorgimluk  duyar.  Fakat 
onun  ellerinin  yorgunlugi.mdan  ^ikayct 
eiltgi  nadir  gdrilttir. 

Erol  daJia  bir  bebek  olarak  annesinin 
kammdan  dogdugu  zaman  bile,  biz  elier 
oldukga  iyi  te^ekkiH  etint$  dunimdaydik. 
Biz  ozaman  viicudun  agtrligmi  ta^iyabUe- 
cek  ve  dogum  doklorunun  parmaklanna 
asilabtlecek  kuwette  idik.  Beni  kontrol 
eden  kaslann  btiyCik  bir  kismimn  uzakia, 
EroFun  onkol  kismmda  buJundugy  da 
dikkace  almacak  olursa,  benim  gileum 
hayret  vericidir.  Erol  40  Kg.  Itk  bir  sikma 
guciine  sahiptir.  Osiun  derecede  kuwet- 
II  ki^ilcrde  bu  sikma  giicu  55  Kg.  a  kadar 
yiikselir.  (Kadinlann  sikma  gii^leri,  er* 
kekterinkinm  yakla$ik  yansi  kadardm.) 

Erol  da  insanlann  yakla^t  kylizde  dok* 
sani  gtbi  sag  elitii  kutlanin  Bu  sag  ellni 
kutlanmaya  hemen  aJti  aylikkcn  ba^la^ 
O,  el  ve  gbz  harekeilentii  kordlnc 
ernieye,  yani  bir  $eye  bakmaya  ve  onu 
yakalamaya  da  o  siralarda  ba^lami^nr. 
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Bu  devre  onun  geU^imindc  bir  donum 
noktasidir. 

tnsanlann  atalan  dik  dunima  gclince< 
ye  kadar,  yaratikJann,  savunma  gUcii  en* 
az  olanlan  arssinda  idi*  tnsan  aslau  ve 
kaplanlar  iqm  adeta  bir  lokma.  sirtlau 
i^in  kolay  bir  avdan  ba^ka  bii^  degildi. 
Fakat  dik  dum^  biz  elleri  harcket  sagla- 
ma  gorevinden  serbest  biraiknca<  kendi- 
mize  yenidcn  ^eki  diizen  verdik.  silah  ¥e 
ilet  kulianma  olanagina  sahip  olduk.  On* 
dan  sonra  giplak  ilkel  Insan,  dunya  ve  ya- 
ratiklan  iizeriiide  egemenlik  kurdu.  Ve 
yinc  bundan  sonra  CENE  de  av  eiini  par- 
^lamak  ve  kavgada  bir  silah  olarak  kuJ' 
lamlmak  sorumlulugundan  kunularak  kii* 
ve  insanda  konu^ma  olanaklan 
ba^ladi.  Gdrevler  kanna^ik  hale  geldik^e 
beyin  de  buyiimeye  ba^ladi,  Biitiin  bun- 
Jann  son  iirunu  olan  Erol  bize,  kendisi- 
ni  geli^imi  merdiveninki  iist  basamakla- 
nndan  ele  almamiza  oianak  saglamakta^ 
dir. 

l^in  garip  ybnii  ki,  bu  geli^meler 
sirasinda  bizim  i^in  biiyiLk  aigiide  bir 
olay  ge^memi^,  yani  biz  yapi  bakimtndan 
dteki  en  yiiksek  smiftaki  memeli  hayvaih 
lann  ellerinden  pek  Fazla  bir  degisiklik 
gostermemi^izdir.  Fakai  biz  son  derece^ 
de  buyiik  hiinerler  kazanmi^  bulunuyoruz^ 

Biz  genektigi  zaman  gbziin,  kula^n  ve 
sesin  de  yerine  ge^cek  bazi  olanaklara 
sahibiz.  Eger  Erol  kor  olsaydi,  bizim 
yardimimizla,  okumak  igin  BorailJe  harfle^ 
riyle  yazilmi^  bir  kitabi  okuyabilirdi, 
Eger  sagir  olsaydi,  bizim ic  yapacagi  i$a* 
retJerle  konu^abilirdi.  Dokunsal  duygu- 
muzla  yaptigiimz  ayinm  okadar  liassas- 
tirki^  EroFun  cebindeki  paralar  iginden 
bir  25  kuni$u  ayinp  gikarmasi  i^in  bu 
paralan  gormesj  gerekmez,  Parmaklanm 
bunlardan  birmi  koiaylikla  bulup  gikara- 
bilin  Eger  Erol  bir  ^^ift^i  olsaydi  topragi 
parmaklan  arasmdan  gegirenek,  bunun 
yapismi  ve  cinsini  tayin  edebilirdi,  Bir  ev 
kadini  olsaydi,  die  dokunarak  bir  kuma* 
^in  kalitesini  anlayabilirdi.  Bunlar  olagan- 
iistii  ba^anlardir. 

Biz  ellcr  bazi  onemli  entellektiiel  baja- 
nlarda  da  bir  ol^iide  katkida  bulunuruz. 
Maiematigin  geli^mesinde  bir  dereceye 
kadar  rol  oynadik,  Omegin  desimal  sis^ 
tern  efimin  ve  benim  on  pajinagimiz  esa- 
sma  gore  kurulmu^tun  Tabii  EroFun  on 
tane  ayak  parmagi  da  bu  konu  da  rol  oy* 
nami^tir. 

Yapisal  olarak  biz  EroFun  viicudunun 
en  karma^ik  bir  par^sini  te^kil  ederiz. 


Vucuduo  hi^bir  mekanik  pangasmda  oka- 
dar  ^ok  ^ey  okadar  ktiguk  bir  hacme,  biz-‘ 
de  oldugu  kadar  ^igdinimi^  degildir,  Be¬ 
nim  bilegimde  S,  avucumda  5,  parmakla- 
rimda  14  olmak  uzere  toplam  27  kemigini 
var.  Buna  e$imin  27  kemigini  de  katar- 
saniz  54  eder.  Bu  da  Erol'un  vucudundaki 
kemik  sayisimn  dortte  birinden  ^oktur, 
Benim  sicagi,  dokunmayi  ve  aciyi  hisse- 
den  sinir  sistcmin,  vucudun  iginde  en 
mukemmel  sanat  eserlerinden  biridin 
Cogu  parmak  uglanmda  olmak  lizere  ben- 
de  onbinlerce  sinir  ucu  toplanmi^tir*  Pan 
mat  uglannidak]  duyarltk  olaganiistudur, 
Erol  parmagt  ile  dokunarak  karanlikia 
yolunu  buiabilir,  Pannagimn  ucunu  isla* 
tarak  riizgann  estigi  yonii  tayin  edebiiir 
ve  daha  ba^ka  binlerce  i^Ier  yaparki,  bu 
dununda  bana  hakikaten  bir  harika  den> 
se  yed  vardir, 

Tandon'lanm  kuwel  hailanmi  teskil 
eder  ve  benim  bir^ok  mafsallanmi^  kc 
mikJerimle  bunlan  hareket  ettiren  kasla- 
nm  arasmdaki  baglantiyi  saglarlar,  Erol 
bir  parmagmi  btiktiigii  zaman  onkolunda- 
ki  tandonlan  hissedebilir*  Baglama  mal 
zemesi  olarak  bir  lakim  ligamenFlere 
(bagtara),  baglayici  bir  tabaka  te^kil 
eden  ve  sinirler  t^in  temel  malzemeyi  sag- 
layan  Fasiya'lara  (kcmer  gibi  sargiiaraj, 
kan  damarlanna  ve  ba^ka  kisunlara  sa- 
hibim.  Biiyiik  bir  arter  (atardamar)  ve 
ven'ler  (toplar  damar)  ^ebekesini  alacak 
kadar  yerim  yoktur  amma,  zengin  bir 
ince  damarlar  ^ebekem  mevcuttur.  Erol'un 
viicudunun  ba^ka  taraflan  pekala  konfor 
igindelerken.  soguk  bir  giinde  ben  hayli 
rahatsiz  olurum.  Qiinkii  EroFun  kalbinden 
uzakta  olan  parmaklanmin  di^  yuzeyi, 
buraya  gelen  kanin  sogumasina  sebep 
olur, 

Parmaklanm  tabii  benim  esas  ^ali^ao 
par^lanmdin  Asti  usla,  ba^  parmagLm* 
dir.  Ba?  parmak  otcki  ddrt  parmaga  kar- 
^Jt  durumda  olup  bunlann  lierbirine  do 
kujiabilir  ve  kavmmayi  saglar.  O  yapaca- 
gim  Faydali  i^lerin  yakJa$ik  yiizde  45  ini 
yapar.  EroFun  onsuz  yazi  yazmaya,  bir 
bardak  suyu  kaidimiaya  ve  el  sikmaya 
9ali$tigini  gozoniine  getiriniz,  Erol  dteki 
4  parmagimdan  herhangi  bin  olmadan  ve- 
ya  bunlann  yalniz  kdk  kisimlan  kalmii- 
sa,  onlada  pekala  i^ini  gdrebilir,  Fakat 
beni  inba^  parmagimi  aldimzmi  ozaman 
ben,  bir  genesi  olmayan  bir  kerpetene 
benzerim, 

Acaba  ozelliklerimden  herhangp  birinl 
atladiiB  mi  ?  O  evet  parmak  izlerimden 
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soz  ctmedim.  Bunlar  Erol  ana  kaminda 
iken  daha  ddrduncU  ayda  te^akkUl  ctmi? 
olup,  bunlann  lamamiyle  de^$ilc  ve  miiib 
ferit  oldiiklan  da  eskidenberi  bilinen  bit 
$eydir,  DUnyada  higbir  kimscnin  parmak 
izi  lipki  bcaimkine  bcnucmez,  Daha  ba?- 
ka  bir$ey  var,  avug  igirn  viictidim  en  zerb 
gin  ler  bezlerini  dc  kai>san  Milyonlarca 
yillar  5nce,  Erorun  atalan  agaglar  iize- 
rinde  ya^arlarken  nemli  avuglar  onlara 
daha  iyi  kavrama  planagi  saglamakta  idt. 
$}nuii  bu  ter  bezleri  Erol'a  Beyizboi  so- 
pasini  veya  otomobil  direksiyonunu  siki 
tLitmasina  yardim  etmektedir.  Raslanti 
olarak  Erpl'mi  avug  igi  (ve  ayni  zaman- 
da  ayaklannm  aUi)  vlicudimda  rengi  ol* 
mayan  yegane  ycridin  Melanin  dcnen  bo* 
ya  maddest  (pigment)  buralarda  yoktur. 
i$te  bu  da  zenederin  avug  iglerinin  de 
yukan  beyazlann  avug  iglennin 
renginde  olu^unu  agiklij^a  kavufturur, 

EroruB  her  yapuji  bir  dereceye 
kadar  rolUin  oldu£u  Igin,  yapu^  kaza* 
iardan  da  gogu  kez  etkilenmi^  olmama 
$a^ainak  lazimdir*  Bu  kazalarda  yana* 
nm.  ezilinm,  sikt^iinlinm,  kesiltrim  ve 
yaraJanimn.  Bazan  mantar  enfeksiyonu* 
na  ygrannij  dermatii  (den  Utihabj)  olu* 
nun.  Psoriasis  denen  mimnin  bir  deri 
hastaligina  tutulur^  allcrji  olurum.  Tan* 
donlanm  gekilir,  kopabilir.  Kaslanm 
spazm  olur*  Anerit  (mafsai  Utihabi)  ve 
ba$ka  hastaliklar  mafsallanma  yerle$ir. 
BununJa  beraber  KANSER  hemen  hemen 
hig  bir  surelte  bana  musalJat  olmaz. 

Eskiden  Erol  bir  kazada  ba$  parma- 
gini  kaybetseydl,  bu  biiyiik  bir  fclaket  sa* 
yilirdi.  Bugiin  iyi  bir  cl  operatorii  bir  ba| 
parmagt^  sinirlcri,  landonlan  ve  kan  da* 
iniirJan  gali^ir  haldc  naklcdebtlir,  ve  Erol 
bdylece  yeni  bir  ba^  parmak  sahibi  ola- 
biiin  Bu  basit  goiiilebiJirse  de  kolay 
olmayan  bir  galt^mayi  ve  saatlerce  siiren 
bir  ameliyaii  genaktirir,  Ameliyaitan  son* 
ra  da  Erol'un  yeni  ba$  parmagmi  kullan 
mayi  dgnenmesi  igUi  aylar  siken  sabirh 
bir  rehabiliiasyon  pfx>gramma  ihiiyaci  ola* 
caktir 

Yeni  el  ameliyatlanndaii  engok  fayda* 
lananlar,  parmak  araJan  dcri  ile  biti^k 
olanlar,  alti  parmaklilaria,  kusurlu  par* 
maklara  sahip  olanlar  olacaktir.  Bugiinun 
maharctU  el  uzmanlan  — ki  bunlar  kis* 
men  plastik  amcliyati  yapanlar,  kismen 
ortopcdistler,  kismcn  sinir  cerrahlan,  kis* 
men  damar  uzmaitlandirlar —  goriitii4 


ir>  EADERS  DIGEST  dcrgisindc  gikan 
-I'k  ve  JOE  lie  JANE  adlanndaki  hay^li 
bir  kan*koca  giftinin  viicut  organlanni 
konu^turan  bu  yazt  serisi,  adi  gegen  der* 
gintn  serbest  yazarlanndan  ve  meslegi  he- 
kimllk  olmayan  J.  D,  RATCLIFF  tarafii> 


bakimmdan  kabul  edilebiltr  ve  oldukga 
latmin  edict  gahfabilir  el  dtizen* 

liybbilirJer- 

Erol  s^i^di  ARTERlT  belasmin  ba^gos* 
terdi|l  bir  yafa  gelmi^  bulunmaktadtn  Bu 
hastahk  taluibedici  olabilir*  iltihap* 
h  mafsallar  beni  acaip  sekdlere  sokar  ve 
beni  kullantlamaz  hale  getirir.  Burada  da 
cerrahlar,  kalmla^mi^  ve  iltihaplanmi^ 
mafsallan  lemizleyerek  parmaklan  dB- 
zclimek  suretiyle  elleri  gah$abilir  $ekle 
getirebil trier.  Eger  parmak  mafsaltarj  ha- 
rap  olmu^sa  gogukcz  bunlarm  yerine 
piastiklenni  ycrle^tirebitirler. 

Insanlar  bilingalti  bir  sezi$le  konu^ma- 
lannda  onemin  hakkmda,  bilmiyerck  bazi 
sozler  sarfederler.  Korktuklan  zaman  eh 
lerini  kaldmp,  bir  $eyin  kendilenne  yak* 
lasmasmi  dnlcmek  istercesine.  ilcri  uza* 
ttrlar.  Ba^  parmaklanyla  a^agiya  dogru 
gbsiercrek  olumsuz  oylanni  belli  ederler. 
Ellcrini  ozel  $ekildc  uzatarak  blr^^  is* 
terlen  Ellerint  yukan  kaldirarak  teslim 
olurlar.  Ellerini  sallayarak  ibtar  cderlen 
Eli  soguk  olanm  kaibi  steak  olur  dcrler. 
Dostluk  igin  cl  sikt^irlar  ve  ktzdiktan  za* 
man  yumniklanni  sikarlar.  Fakai  Erol 
can  sikici  bir^ey  olclugu  zaman  benim  asil 
onemimi  anlar.  Benim  iki  parmagimiti 
yandigim  fantedeltm.  Ozaman  Erol  bunun, 
kendistni  boynu  kmlmi;  olmaktan  daha 
gok  19  goremez  hale  getirdigini  gdrecektir. 
Erol  beni,  viictid  makinastnm  dlkkati  ge> 
kecok  kadar  i^e  yamr  ve  zaruri  bir  par 
gast  olarak  gbriip  hayranhk  duymahdir  ki 
ben  de  hakikaten  byleyimdir. 

READERS  D/CES’iefl 
:  GAtJP  ATAKAN 
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dan  hazirlanmakradin  JOE  47  ya^inda 
ne  VC  ailesine  du^kiin,  gali^an  ve  ayni 
zamanda  ihilras  sahibi  tiink  bir  Amerika* 
hdir.  £$i  JANE  dc  42  ya^inda  keza  tipik 
bir  Amenkan  ev  kadimdir, 

13  dilde  ^ikan  vc  ayda  25  milyoo  niisha 
basan  READERS  DIGEST  okuyuculannm 
Hgi  IJc  uclcsdlklcri  bu  yazilar,  BtLiM  ve 
TEKNlK  dergisindc  26  na  sayidan  bu  ya- 
na  «EROL}*  serisi  otarak  yayiidaninaktHdir. 

Readers  Digest  dergislnin  1973  Ocak 
sayisinda,  bu  serinin  ilkinl  te^kJ]  edeii 
«BEN  JOE'nun  KALBt'yim*  adli  yaztnij] 
niime  ahnmi^  oldugy  vc  Amerikanm  49 
tclcvizyon  istasyonundan  yayinlanaca|i  ve 
Erorufi  btdy  organlannm  da  filimleri 
alinarak  sirasi  geldik^e  seykcilerc  gdsic- 
rilcccgi  bildirilmekiedbr* 

llkkez  Readers  Digest  dergistnin  1967 
Nisan  saytsmda  gikan  *Ben  Joe^oun  Kal- 
biVim^  adli  yaimin  hik^yesi  ^oyledir: 

1966  yili  sonlarmda,  derigimn  ba$  ya^ 
Aarlanndan  James  McCracken,  kalp  krizi 
ge^iren  birinin  biizat  kaleme  aldigi  bir 
yazj  okumuftu.  Hasta  bu  yazisinda,  ken* 
disini  muayene  eden  doktorun,  hastaligm 
nodenlerinin  90k  fazla  sigara  i9niek,  ytik- 
sek  tansiyon,  ^i^manhk  ve  pekaz  hareket 
oldugunu  kcsiniikle  ifade  ettlgini  bclirti- 
yordu.  Bunlan  okuyan  ba^  yazar:  <Eger 
o  bastanin  kalbt  konu^abilse  ve  neler  ^ek* 
tigini,  dertlerini  ve  istoklermi  zatmninda 
o  kl^iye  sdyleyebilseydi,  belki  dc  bu  kalp 
krizL  olayt  hi^  olmazdu  diye  du^iindii. 
Soora  bu  dii^unccsindcn  J*D,  RatdiXre 
bahseitt.  <Acaba  Ratcliff,  kalp  yoniinden, 
yani  kalbt  dile  getirmek  suretiyle  bir  ya- 
zi  yazamaz  ini  idi  ?  Vc  boyle  bir  yazi  bem 
ilglng  vc  hem  dc  faydaJt  olm&z  mi  id!  ?» 

Ratcliff  bunun  pekalA  miinikiin  olabl* 
lecegini  du^iindu  ve  Joc'nun  kalbimn  igi- 
ne  girenek,  onun  agzindan  «Ecn  Joe'aun 
kaJbi'yun>  yazistni  haztrlamaya  ba^Iadi. 
Joe  90k  sevdigi  bir  arkada^min  adtydi. 
cBen  Joe'nuii  Kalbiyim*  adit  yazi  Readers 
Digest  dergisinin  1967  Nisao  sayisinda  ilk 
kcat  yaymlantp  la  biiyiik  bir  ilgiyie  kar^i- 
laninca  yazar  bnemil  bir  konu  yakalami^ 
oldugunu  anIadL  O  halde  Joe’un  oteki  or- 
ganlanni  da  konu^turtnamak  igin  bir  ne- 
den  yoktu.  1968  Mayisinda  «Mjde>  yi  ele 
aldt  ve  oteki  organlann  hlkayelert  de 
bunlan  izlcdi 


Yazilar  biitiin  diinyada  derin  bir  ilgi^ 
uyandirmi^u.  Readers  Digest  dergisinin 
9c$itli  Ulkelerde  gtkan  degi^ik  dildeki  nils* 
halannda,  yazi  kahramantnin  adi  degi^i^ 
yordu,  Omegin  Ingitiere,  Norveg  ve  DanJ* 
raarka'da  ■JOHN*.  Hollanda'da  « HARRY* 
Fnuisa'da  «GEORG£*,  Portekiz'de  *JOAO* 
Aitnanya'da  *  PETER*  ve  Isvcg'te  ^SVENS* 
SON*  adim  altyordu. 

Ratcliff  bu  yazilan  hazirlarken  nasil 
bir  yol  ve  usul  izledlginj  $oyIe  anlatiyor: 

vErol  serisinl  yazmak  igin,  dnee  kti- 
tiiphanemdeki  birgok  Up  kitaplannj  oku* 
manip  dosyalan  gdzden  gegirmem,  ondan 
sonra  da  mcmlekclte  segtigim  konti  uze* 
findeki  tip  otoritelennden  biri  veya  bir* 
kagt  lie  gcru$nic  yapmam  gerckiyor,  Oku* 
duklanmdan  yalniz  ba^una  ^ozemedigiii] 
dzel  ve  dnemli  somlarda,  90k  me^gul  ol* 
duktanni  bildtgim  doktorlann  bans  za* 
man  ayirarak  yardim  elmeleri  dogrusu 
unutamayacagtm  $ey!efdlr.* 

■Ote  yandan  oktiyuculanmdan  aldigim 
moktuplardan  da  90k  ilging  olanlanna 
rastlamaktayim,  Ben  tlk  yazimda  Joe'nun 
ya$mi  <5  kabul  etmi$tim.  Bu  ya^i  sonra 
46  ve  daha  sonra  da  47  ye  gikarmi^tim- 
Eakat  daha  sonmtan  11  ya^indaki  Jack 
Benny  adinda  bir  okuyucumdan  aldigim 
hayll  sen  Ifadeli  bir  mcktuptan  sonra 
Joe'nun  ya^ini  47  de  durdurmanin  daha 
uygun  olacagina  karar  vetdim,* 

4iKonunun  bir  Ugiti^  ve  ciddi  tarmfi  da : 
bu  yaziLan  okuyan  bhigokUnndan  aldigim 
mektuplarda,  hastaliklann  gdsierdlgi  be- 
lirtilerlc  a^ine  olmaya  ba^ladiklan,  gd- 
giislerinde  yumru  ( •Ben  Jan'ki  G^sii' 
yum*  adifidakt  yakinda  Bilim  ve  Teknik'* 
le  gikacak  olan  yaziya  atif  yapiimaktadir) 
veya  prostallannda  sikitiu  bularak  geeik* 
meden  doktora  ba^vurduklan  bildirilmek- 
tedin  Bu  okuyucular  dergiye  kar^i  duy- 
dukian  ^ukran  duygusunu  da  etken  bir 
^ekilde  dUe  getirmoktedirlenv 

Readers  Digest  dergisi  Joe  serisini 
yalmz  derginin  ge^itli  yazilan  arasinda 
y^yinlatnakla  yetmmeyipp  aynca  bu  yazi* 
lannin  ekstra  kopyalanni  da  perakende 
ola  rak  satmakta  ve  toplu  sipari$]er  ka 
bul  etmektedin  Okuyuculann  istegi  lizeri- 
nc  bu  yaztiann  ileride  toplu  olarak  bir 
kltap  halinde  gikanlacagi  da  bildidlmek- 
tedir* 
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*  nsan  olarak  kendi  yapimiza  ya  da 
^evremizdc  ya^ayan  hayvanlara  biraz 
dikkatlc  bakti^mizda,  «Organisnial  Yapi> 
nin«  kendi  kcndinc  bir  «Denge  Kurmak* 
suretiyie  ya^antisini  surdurmekte  oldugu- 
nu  gdrmekicyiz. 

En  basit  omek  olarak  «acikina»  ya  da 
«uyku»  dunimunu  ele  alalim. 

Kamimiz  aciktigi  zaman,  yiyecek  bir 
^eyler  bulmak  i^in  haziriiga  giri^mekte, 
cvimizde  isek.  mutfaga  yonelmekte,  so* 
kakda  isek  bir  lokanta'ya  girmekte  ve  eger 
i$imiz  90k  acele  ise.  bir  biife‘ye  ugrayip« 
sandovi^  ve  lost  gibi  bir  ^eylcr  yiyerek. 
midemizin  feryadini  durdurmaya  ^ali$* 
maktayiz.  Hayvanlar  ise,  aciktiklan  za- 
man.  bulunduklan  yerden  aynlarak  (ya 
da  ininden  gikarak)  ^evrclerini  dola$mak- 
la.  yiyecek  bir  ^yler  bulmak  igin  saga 
sola  hamle  yapmakta,  yiyccegini  bulup 
kamini  doyurduktan  sonra,  yuvasma  ya 
da  inine  ^ekilmektedir. 

Ayni  $ckildc.  devamli  olarak  harekelte 
bulunan.  (gezip  dola^an  ya  da  ^ali^an)  or* 
ganisma.  belirli  bir  saat  sonra.  harekel 
yapamama  durumuna  gelmekte  ve  uyku- 
ya  gekilmektedir.  Yeieri  kadar  uyuduk* 
tan  sonra  da  yeniden  harekete  ge^mekic 
ve  bu  durum,  boylesine  siiriip  gitmektedir. 

Bu  90k  basil  olan  iki  omekte  dc.  or* 
ganisma'nin.  «aglik  ile  tokluk»,  «harckel 
ile  uyku*  arasmda  «belirii  bir  denge  sag* 
iayarak»  hayatini  devam  etlirdigi  goriil* 
mektedir. 

Gergckte  ise.  organisma,  bu  ^ok  basit 
•denge  durumlan»  di^inda,  binlerce  gc§it 
ve  karma  kan^ik  bir  yapida  olan  «denge 
durumlan»  na  da  sahip  bulunmakta  ve 
onlar  arasmda  bir  «ayarlama  sistemi*  kur 
maktadir.  En  kii^iik  canh  varhk  birimi 
olan  «hucre»  ye.  di^ndan  bir  elki  ya- 


pilarak.  bu  hiicrenin  zan  yaralanacak 
olursa,  bu  hiicrenin  ^ekirdegi  (Nukleus), 
hemen  o  yaralanmi^  yere  yakla^arak  lA* 
mir  i^ine  ba^Iamakladir.  Kisaca.  burada 
bozulan  « Denge  Durumu»  nu  ayarlamaya 
^ali^aktadir.  Bu  durumun  ^ok  belirli 
bir  omegini.  herhangi  bir  nedenle  elimi- 
zin  gizilip  kanamasi  olaytnda  da  gorebi* 
liriz.  KesUen  yerden  bir  siire  kan  aktik- 
tan  sonra.  artik  kanm  akmadigi  ve  orada 
bir  pihtila^ma’nin  ba^ladigini  gormii^iiz* 
diir.  Bir  siire  sonra  ise.  bu  pihtila^ma.  «ka* 
lin  bir  kabuk»  hAIinde  o  yarali  yen  sar- 
maya  ba^tamakla.  kesilen  yerin  tedavi  ya 
da  timiri.  boylece  organisma  tarafindan 
daha  emniyellc  yiirutulmekledir.  Tamir 
i$i  bitlikten  sonra.  artik  kabugun  orada 
durmasina  neden  kalmadigindan.  organis* 
ma.  onu  oradan  kaldinp  atmak  igin  ge- 
$itli  «HaberJe$me»  yollanm  kullanmakta 
ve  hatta  bizde  bir  ka^ima  arzusu  yarata* 
rak,  kabuk  kisminin  oradan  atilmasi  so 
nucunu  elde  eimekledir. 

Bu  ^ok  basit  omeklerden  sonra.  orga* 
nismanin.  muazzam  «denge  durumlan*  ni 
bir  an  goz  online  getirclim.  «Sinir  Siste- 
minin  sagladigi  Denge  Durumu».  «Solu- 
num  Sisteminin  sagladigi  Denge  Duru* 
mu»,  «Sindirim  Sisteminin  Sagladigi  Den¬ 
ge  Durumu*..  ve  «Beyin  Sisiemimizin  sag* 
ladigi  Denge  Durumu*.  saymakla  bltirc- 
meyecegimiz  sayida.  ge^itli  «Denge  Du* 
rumlan»  arasmda  bir  ^Ayairlama  Kurmak* 
ta»  ve  boylece  Organisma  admi  verdigi- 
miz  yapi.  gali^masma  siirdurmcktedin 
Burada.  bizi.  ger?ektcn  hayrette  birakan 
bir  durum  da  «Ortosempatik»  ve  ePara- 
sempatlk»  adi  verilen  sistemlerin,  birbir* 
lerinin  yaptigi  i$m  tarn  tersini  yaparak. 
organisma  i^inde  ayn  bir  denge  durumu 
kurmalandrr.  «Ortosempatik  Sistem». 
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kalbimizin  ^arpmasmi  hizlila^tirdigi  hal- 
de,  *Parasempaiik  Sistemn  agirla^makta; 
diger  ydnden  *Ortosempatik  Sistera*,  mi* 
demizin  Qali^masmi  durdurdugu  halde, 
«Parasempatik  Sistein»,  hizlandirmakta* 
dir  !„ 

Organ isma'nm  bu  denge  dummuna, 
•Homeostasis*,  ktsaea  di?  ^evreden  ve  19 
^evreden  geien  etkilere  gore  «kendi  ken- 
dine  ayaralama  kurma*  denilnicktedir, 

Bundan  tarn  yliz  yil  once,  daha  •Elek- 
tronik  Beyin*  rnakinekrinin  adi  bile  anil- 
maz  iken,  biiyiik  filozof  ve  fizyolog  Dn 
Claude  Bernard, 

Canli  makine,  hareketini  devam  et- 
tirir,  ^linkii,  organisraanm  igerideki  me- 
kanizmasi,  gorevlerin  yapilmasindan  ileri 
geien  zararlan,  durmaksmn,  yeniden  mey- 
dana  geien  clkiler  ve  kuwetlerle  tamir 
eder.  Ins  an  zekasmin  yarattigi  makineler 
de,  daha  pek  gok  kaba  olmakla  beraber, 
ba$ka  tiirlu  yapUmi?  degildin.* 
diyerek,  «Orgamsma*  ile  *Makineler  ara* 
sindaki  «Denge  Dtinimu  Sistemleri*  nin 
ayni  bigimde  gali^tigma  i^aret  ediyordu. 

Bu  Fransiz  fizyoiogundan  tarn  yuz  yil 
sonra,  yine  bir  hekim  ve  Neuroloji  mii- 
tehassisi  olan  Inglliz  E>okioru  Grey  Wal¬ 
ter,  organizmadaki  «denge  durumu*  nun, 
makine lerde  de  ayni  bigimde  cereyan  et* 
tigini  ispatlami$  ve  «I|ik  Kaplumbagasi* 
adj  verilen  makinesini  icad 

Sibemetik  Bilimi  ile  birlikte,  elektrik 
akimi  dilinin  «0  ve  1*  ^eklinde  oldugu;  ki- 
saca,  akim  ali|  -  veri^lerinin  *iEvei  -  Hayir* 
bigiminde  cereyan  ettigi;  kesinlikle  orta- 
ya  konulmu^  ve  bu  akimlann  •Geri  bir 
Merkez  ile  Haberle^erek*  —Feed-back 
yolunu  izleyerek —  « Denge  Kurma*  yi 

sagladigi,  anla^ilmi^ti.  Dr,  Grey  Walter,  bu 
•Feed --back  Haberle^me  Yolu*  nu  dikka* 
te  alarak  «l5ik  ile  denge  ayarlamasi*  ya- 
pihp  yapilamayacagim  di4unmUi?tu, 

Mademki,  organisma,  di$tan  ve  igten 
geien  bir  lakim  etki  ya  da  kuweller  kar- 
^ismda,  kendi  kendine  bir  •  denge  kurma* 
ve  «aya)rlama*  yapma  i^ine  giri^iyor,  ay¬ 
ni  i$lem,  makinelerde  de  nigin  yapilma- 
sin  ?„ 

Dr.  Gney  Walter,  bu  «i?ik  ile  habcr- 
le^erek  denge  kurma*  §eklinde  ele  almi§ 
ve  191k  etkisi  ile  bir  makinenin  « kendi  ken¬ 
dine  denge  kurup  kuramayacagi*  ni  ince- 
lemi^tJ. 

Dr.  Gney  Walter’in  icad  etmi^  oldugu 
«I$ik  Kaplumbagasi*  adli  makinesi,  biraz, 
buz  dolaplanndaki  «Termostat*  cihazinin 
i^leyi^ini  andinyordu* 


Cok  iyi  bildigimiz  gibi,  buz  dolaplan- 
mizin  iglnde  bulunan  «Tennostat*  cibaz- 
Ian,  buz  dolaplannin  igini,  devamli  ola- 
rak  belirli  bir  «isi*  da  tutmak  iizere  ayar- 
lanmi^tin  Eger,  buz  dolabinin  iginde, 
«isi»,  yiikselecek  olursa,  •Termostat*,  he- 
men  harekete  gegenek  irSogutucu  Moto- 
ru»  gali^Tirmaya  banian  Sogutucu  moto- 
run  gali^masi  sonunda,  buz  dolabinin  igin 
deki  *jsi*.  belirli  dereceye  dii$tiigu  za- 
man,  ayni  *Termostat»,  bu  sogutucu  mt>- 
torun  gali^masim  durdurur.  Kisaca,  buz 
do] apian,  «Isi  ile  Haberle^erek  Denge 
Kurma*  biglminde  gah^maktadin 

Bu  dummy,  «Sibemetik  Dili*  iJe  an- 
latmak  istersek,  5dyle  soyleyebiliriz : 

Buz  dolaplannda,  «Termastat*  ile 
•Sogutucu  Moforn  arasinda,  <flsi  Yolu  lie* 
bir  KHaberle^me*  yapilmaktadir.  Bu  «Ha- 
berle^me*  sonunda  lletilen  lere 

gore,  buz  dolabinin  igindeki  «isi»  mn, 
•denge  durumu  ayarlanmakta*  dir, 

Dr*  Grey  Walter,  lekerlekler  iizerine 
oturtulmu§  ve  durmaksizm  dbnen  bir  «Fo* 
to-seJ»  aleti  ile,  «0  ve  1*  sistemine  uygun 
bir  «Haberle5me*  kurmaya  gali^mi^ti, 
Foto-sel,  durmaksizm  dondiigiinden,  nere* 
de  ai^tk*  bulursa,  hemen  devre  tamam* 
lanmakta  (yani  akim  yolundan  Evet  ya 
da  (1)  haberi  gelmekte)  ve  fcto-serin 
bagli  oldugu  tekerlekler,  hemen  o  yone 
dogru  hareket  etmektedir*  Ancak,  lekcr- 
lekler  bu  ^ekilde  donerek,  *i^ik  kaynagi* 
na  dogru  giderken,  bu  kez,  tarn  aksi  bir 
41em  cereyan  etmeye  ba^lamaktadin 
Cunkii  ci^ik  kaynagi*  na  dogm  yakla^an 
•FotO'Sel*,  bu  defa,  fazla  i^ik  nedeni  ile 
ters  yonde  etkilenmekte  ve  $imdi  de 
«i$ik  kaynagi*  ndan  hizla  uzakla^makta 
dir,  l^iktan  uzakla^ir  uzakla^maz,  foto- 
sel,  yeniden  dbnmeye  ve  tekrar  «i5ik*  ara- 
maya  ba^lamaktadir,  Nerede,  bk  «i^vik 
kaynagi*  gdriirse,  yine  aym  bigimde  ora- 
ya  dogru  ko^maya  ba^lamakta,  sonra  da 
yeniden  oradan  kagmaktadir* 

Kisacasi,  Grey  Walter'in  «4ik  Kaplum¬ 
bagasi*,  i^iga  gore  uyumda  bulunup  «den- 
ge  kuracak*  bir  bigimde  yapilmi§  oldugu 
igin,  •151k  ile  haberle^erek  bir  denge  ve 
bir  hareket*  meydana  getirmektedir. 

Yukanda,  organism  a 'nm  denge  kurma- 
sin  a  en  basit  omek  olarak  «aciknna*  du- 
rumunu  ele  almi^tik.  Bu  «acikma»  duru¬ 
mu  Ue^  I^ik  Kaplumbagasi 'nm  vi^ik  ile 
denge  kurma*  dummunu  kar^ila^tiracak 
olursak,  Grey  Walter'in  «l5tk  Kaplumba- 
gasi*  igin. 
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—  By  kap1umbaga«  ifik  ile  karnmi  do 
yurmakta  ve  neredc  191k  byJtirsa  oraya 
ko^makta,  ancak,  kanimi  doyurduktan 
sonra  da  yuvasina  ya  da  mine  ^ekilmek- 
tedir  I 
diyebiliriz. 

Bir  noktayi  hemen  i$aret  cddim»  Gr^ 
Walter'in  «l9ik  Kaplumbagasi*,  ^ok  sik 
acikip,  «i9ik  kayna£i>  na  dogru  yoneldigi 
i^in,  bu  kaplumbaga,  biraz  obur  bir  yara« 
tik  gibi  gbzUkinek tedir, 

191k  Kaptumbagasj,  durmakstzin  «i9ik 
kaynagi*  na  ko^yp,  dfiks  tan  uzaklaima- 
SI  suretiylCf  ayni  zamanda,  kendi  kcndine 
^h^an  bir  sistem  de  ortaya  koymaktadtr. 
Bu  sistcm,  «]9ik  kaynagu  odan  geten  el* 
Idler  ile  *0  ve  !»  yanl  ^tEvci  *  Hayir>  ha- 
berle^mesint  sa|lamak!a,  bdylece  « kendi 
kendine  bir  denge  ayairlamasu*  yapmak* 
tadir. 

Biraz  once,  organismanm^  kendi  keo 
dine  denge  ayarlamasi  yapmasina  « Home¬ 
ostasis*  adi  venidigine  deginmi^tik.  O  hal- 
de,  9imdi,  elekironik  bir  makine'de  90k 
daha  kan^tk  bir  denge  sistemi  olan  «Ho- 
meostat*  adli  makineye  gegebiliriz. 

Sibemetik  BjlLtnintn,  IngUteredeki  bo 
ciilerinden  Frofesbr  Ashby,  makincicrdc, 
daha  iistun  bir  denge  durumu  ifUJtrasta 
hilty*  kurmaya  9ali9mi9ti,  Profesbr  Ashby, 
« Design  for  A  Brain*  adh  esennde, 

Organisma,  gevrayl,  iistiin  bir  denge 
durumu  (Ultrastability)  esaslanna  uygo 
layabilecek  bifsistemie  baglami^tir,.* 
diyor  ve  bu  iistun  denge  dummunuo,  ma- 
kinelerde  de  uygulanabilecegini  israrla  ile* 
ri  suriiyordu. 

Bu  ina]i9la  l&boratuvarma  kapanan 
Profesbr  Ashby,  yanm  ay  biqiminde  bir 
oluk  yapmi9  ve  bu  oiuk'un  i9ini  su  Ue 
doldurmu^tu,  Sonra  da  bu  oluk  ipnde 
kayabilecek  bir  bi9mide  bir  ibre  yede^llr* 
tbrcnin,  i9me  yerie^tinldi^  yanm 
ay  seklindeki  oluk"uii  iki  yanina  da  +  5 
ve  — 5  volUuk  polarize  elektrik  gerilimi 
saglayan  tki  elektmt  yerle^tirmisti,  Bu¬ 
raya  kadar,  yaptlanlarda  hi9  bir  bzellik  bu- 
lunmamaktadir.  Ancak,  Ashby,  oluk  i9in- 
de  yiizen  ibreden  sert  bir  tel  9ubuk  uzat* 
mi9  ve  bu  teli  de,  bir  nuknalisi  hanoket 
ettirobilecek  olan  reoslat  tel  sargisi  ile 
birle^tirmi^ti. 

l^te,  9imd],  90k  ilging  bir  durum  01^ 
taya  9]kmisu, 

Reostat  tel  sargismm  bagh  bulundugu 
cereyamn  ^iddetme  gore,  miknaOsm  et- 
kileme  giidi  degi$ecek  ve  buna  bagtt  ola- 


rak  da,  ibre,  oluk  l9inde  bir  hanekette 
bulimacaktir,  Ancak,  biraz  once,  Profesor 
Ashby-nin,  bu  oiuk'un  tki  yaiuna  da  +  5 
ve  — 5  voltluk  elektrik  genlimt  saglayan 
Iki  elektrot  yerlestirdigindcn  soz  etmi^tik. 
Miknatism  etkileme  giicii  Ue  oluk  [9inde 
hareket  eden  ibre,  bu  kez,  oluk'un  iki 
ucunda  bagli  olan  elektrotlann  etkisi  ilc 
de  yeni  btr  hareket te  bulunacaktir.  Boy- 
lece,  burada,  90k  basit  bit  « denge  duru' 
mu*  meydana  gelmi$tir.  Mtknatism  etkt- 
si  ile  ibre,  bir  ydne  dogru  akarken,  bu 
kez  elektrotlann  etkisi  ilc  ycni  bir  hare- 
kette  bulunacaktm  Ancak,  bu  hareket, 
tbrenin  bagli  oldugu  reostat  lel  sargtsi  do- 
layisiyie,  mikrtattsi  etkileyecek,  bu  kez 
miknatis,  bu  etkiye  gore,  ona  yeni  bir  yon 
verecektir, 

Ktsaca,  burada,  blrbirlerine  etki  yapan 
bir  vdenge  durumu*  kurulmu$tur. 

Asil  i?,  simdi  baslamaktadir,  Pmfesdr 
Ashby 'nin  vUstun  bir  Denge  Durumu*  kur- 
ma  gabasinda  oldugundan  sdz  etmistik. 
t^te  Ashby,  bu  nedenie,  su  basit  goziiken 
cihazi,  biraz  daha  geli$Urmi$tir,  Bu  kez, 
oluk  U9lanndaki  gerilimi,  bir  elektronik 
l^mbanm  19  izgarasma  baglami^,  sonra 
da,  miknatism  tel  sargismdaki  ccreyam, 
bu  limbamn  konirolu  altina  almiftin 

$imd]  ortaya  9ikan  durum  daha  da  it- 
ging  bir  hil  atimstir,  $oy!c  ki : 

Cereyanm  ^iddeti,  ibredeki  gerilime 
gore  degi^ecek,  fakat  bu  degi^iklik,  ayni 
anda  miknatism  hareketinc  dc  etki  yapa- 
cakttr.  Bu  ©tki  Ue  de^^en  miknatism  et* 
kileme  giidi,  ibreye,  yeni  bir  yon  vcren 
oek,  fakat  bu  defa  da  ibrenin  gidi^  yonU, 
cereyamn  $iddetini  dcgi^iirecektir. 

Ortaya  9tkan  bu  «Biri}irIerinl  Etkileme 
Durumu*,  miknatis  Ue  elekirotlar  arasm- 
da  kar^ilikh  bir  *Denge  Ayarlamasi*  mey¬ 
dana  getirmi^tir,  Kisaca,  ibrenin  ydnti, 
cer^anin  ^iddetini  degi^tirerek  kontrol 
ederken,  cereyan  da,  ibrenin  ydnunii  kon- 
trol  ve  tSyin  etmektedir 

Ancak,  Ashby,  makineslni,  henilz  la* 
mamlamaTnifttr  t, 

Bu  «Denge  Ayarlamasi*  ile  yetinmeyen 
Ashby,  oluk  ictnde  yiizen  Ibreleriii  sayi* 
smi  ddrde  gikarmi^,  elektronik  lambamn 
19  sargismi  da,  btr  yeiine  U9  saiigt  ile 
toglami^tir,  bununla  bitmiyorl  Akim 
uygulanan  her  bir  selektor  mekanizmasp 
na  25  ayn  ekktriksel  mukavemet  ve  kon- 
dansator  tesisati  koymu^tur. 

$imcU  meydana  gelen  *  Denge  Durumu* 
be  ger9ekten  hay  ret  vericidir. 


31 


Elektronik  lambadan  ^ikan  cereyaii, 
ddrt  sargiya  birden  iletilecektir  Boylece 
de  bu  dort  sarginin  her  bin,  aym  anda, 
don  ayn  cereyan'in  etkist  altinda  kala* 
caktm  Bu  etkilerin  119  tanesi,  cereyam 
Helen  ibrelerden  geldigi  halde,  dorduncii 
etki,  bizzat  kendi  ibresinden  gelecektir. 
Oysa,  akim  uygulanan  her  fair  selektor  mc^ 
kanizmasma  25  ayn  elektriksel  mukave- 
met  VC  kondansator  tesisati  konulmu^  ol- 
dugunu  belirtmi^tik. 

Ute,  anda,  tam  bir  ^tUstlm  Dengc 
Durumus  meydana  geSmi^  olmaktadir. 
Cunkii,  ibreler  ddrt  tane  oidugundan,  25 
ayn  elektriksel  mukavemet  tesisatmdan 
gelen  elkileri  hesaplayabilmemiz  i^in,  bu 
25  sayisint  ddrt  kez,  birbiri  ile  garpma- 
mizi  gerekecektir. 

Hesaplamaya  kalktigimizda,  25  x  25  x 
25  X  25  =  390.625 
sayisi  ortaya  ^ikmaktadin 

Ilk  baki^ta,  bu  saymm  neyi  anlatmak 
istedigi,  pek  anla^dmami^  gibi  gonilebilin 
Oluk  iginde  saga  sola  hareket  edeo  dort 
ibrenin  dunimu  dikkate  alminca,  du¬ 
rum  ortaya  gikmaktadir :  Bu  ibreler, 
390.625  ge^itli  yoldan  akimlan  ileterek 
birbirleriyle  «Haberle§mekte»  ve  ^Benge^ 
lerini  KurabUmckiedir».  Bu  ge^it  bir  den^ 
ge  dunimu  ise,  organ izmadaki  denge  du 
rumuna  pek  benzemektedin 

Nitekim,  insanin  denge  durumuna 
meostasis»  denilmesini  dikkate  alan  Pro' 
fesdr  Ashby,  bu  tnakinesine,  hakh  olarak 
«Homeostat»  adiru  vermi^tin 

Ashby,  «Homesoiat»  1  gali^ir  bir  duru- 
ma  getirir  getirmez,  arkadajlanm  ve  dg- 
rencilerini  l^boratuvanna  davet  etmi^  ve 
bu  makineyi,  istedikleri  gibi  bozmafanni 
kendilerinden  istemi^tir.  Ulboratuvara  gi- 
renler,  Ashby'nin  bu  istegi  kar$ismda  on- 
celeri  ^a^irmi^lar,  ancak  kisa  bir  siire 
sonra,  istege  uygun  olarak,  «Homeostatii  1 


tahribe  yonelmi^lerdir.  Akim  gegen  yolla* 
n  kesmi$ler,  fakat  «HomeDStat»  m,  ba^- 
ka  akim  yollanndan  yine  dengesini  safla- 
digini  gdrmu^lerdir.  Bu  kez,  gekig  ve  kc* 
serlerle  kablolan  pargalamaya  ba^laim^ 
lar,  ancak,  yine  de  makine^nin  diger  akim 
yoUarmdaii  wHabeiie^erefc"  dengesini  kur- 
dugunu  hayretle  izlemi^Jerdin  Pens,  ker- 
peten,  vida..  ne  buldular  ise(  akjm  gegen 
yollan  ve  selektodcri  kinp  pargalamaya 
giri^mi^lerdir.  Fakat,  ^Homeos^tat*,  yine 
de  akim  gegen  herhangi  bir  yoldan  gene 
de  dengesini  kurmayi  ba^arablimi^tir. 
Tahribat,  son  ibre  pargalanincaya  dek  siir- 
mii?  ve  ancak  o  zaman  «Homeostat»  dur- 
mu$  ya  da  olmii^tur  L. 

Oimii^tur  sdziinii  ozeUikle  kullandik. 
gunku,  organism  a  da,  gevreye  uyma  ye* 
tenegini,  yani  «denge  durumu*  nn  sagla- 
mayi  kaybettigi  anda,  hayatini  sona  crdir- 
mektedir. 

Profesdr  Ashby'nin  lead  elmi^  oldugu 
« Homeostatic,  Sibemetik  Biliminde  yepye- 
ni  ufuklar  agmi^  ve  makinelcrde  de,  tip- 
ki  organ isma  gibi  iistiin  bir  denge  kuru- 
labilecegini,  agikga  oniimiize  sermi$tin 

Ashby,  Sibemeiik  Bilimi  ile  ilgilenen 
lere  ve  Elektronik  Beyin  konusunda  ga* 
li$an  teknisyenlere,  yepyeni  durumu  sun- 
mu?lu. 

Ultrastability,  (yani  iistiin  denge  du¬ 
rumu). 

Bu  flUstiin  Denge  Durumu »  geli^tiril* 
dikge,  makinelerin,  insan  organismasimn 
yapabilecegi  i^lerin,  Elektronfk  Beyin  Ma- 
kineleri  vasitasiyle,  gok  daha  kisa  bir  su¬ 
re  jginde  ve  gok  daha  sihhalle  yapilabile- 
cegi,  artik,  kesinllkle  anla^ilmi^tir. 

Sibemetik  Bilimi  geli^tikge  ve  Elektro* 
nik  Makinelcrde  «t}stiin  Denge  Durumu 
artttnldikga,  bakalun,  nelerle  kar^ila^aca- 
|iz 


TAM  OOAK 

Washington  Idbomtuvarlarmm  birinde  60  safjtimetrelik  biiyUtu- 
cil  bir  cam  vardir.  Bu  cam  pencereye  1251  zaman  60  santimlik 
adi  giines  ifinmi  mini  mini  bir  naktada  alevli  t^tn  halinde  loplar. 
Bu  iifacik  nokta  bir  kaynak  hamlagtndan  gok  daha  sicaktif  ve  atef* 
re  istttlmi^  bir  tophi  i^nenin  bir  tabaka  mce  kdiidtn  iginden  gege- 
rek  bir  delik  agn^t  kadar  kolayca  bir  gelik  levhayi  delebilir.  Evet 
60  santimetre  genifliginde  giine^  t^int,  fakat  tam  odaklanmt^.  £ger 
olagan  bir  kafa  da  gabatanm  yo^unhiftiracak  s^kilde  disiplin  allma 
sokabilirse,  hayret  verier  ^eyleri  elde  elmek  yeteneiini  elde  eder. 

JAMF.S  CORDON  G// CEV 
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YEDi  MEKANiK  KU$  tLE 
OC  UCAN  TURK 

•  W  " 

S£NAN  BILGIN 


*  nsanlar  kadar  eskt  u^inak  tutkusu  her 
insanini,  gokleri  kii$lar]a  pay- 
la$mak  amaciyla,  ara^lar  yapmaya 

yoncttmi^tir,  Va^diklan  devirlerdc  itbii* 
yiicii  veya  deU»  diye  nitelendirileii  bu  ki- 
5iler  bilerck  veya  biJmeyerek  modern  ha- 
vaalik  ve  uzay  gah^malannin  temeUni 
hayatlan  pahasina  atnij$lardir.  Eger  on- 
Jar  olmasaydt,  bugiin  dev  ^et  UQ^aklarmin 
rahat  kottuklanna  kuruJup  dUnyanm  bir 
ucundan  digerinc  akilalmaz  blr  hizla  uga- 
mazdik. 

Havacilik  tariJii  konusunda  pek  ^ak 
9ey  soyJentp  yazilmasma  ragmen  «yedi 
mekanik  ku^»  konusuna  pek  dcgtnilnie- 
Sebep  de  havacilik  tarihgllerinin 
bu  konuda  bir  HirlU  fikir  birligine  vara- 
fnamalandir.  tsler  hayal,  isler  gergek  ol- 
sun,  bu  ara^larm  havacilik  alamndaki 
olumlu  kaikilari  biiyuktur.  Bu  arada  iXq 
Turkman  havacilik  konusundaki  ^aJi$ma- 
lanm  da  aksettinnek  ilging  olacakun 

Ugurtmanm  atalan  olarak  MO*  4  yiiz* 
yil  CinJjleri  kabul  cdilmekledir,  Bu  tarih- 
lerde  Mo  Tzu  adh  bir  merakli  ug  yil  ugra- 
^rak  gcrgoklen  ugabikn  lalita  bir  ku$ 
yapmi$  fakat  cseri  denemclerinin  ilk  gi> 
niinde  du$up  pargalanmi^tir,  Tzu'nun  Kun- 
gu§u  adini  verdigi  cserini  ilk  ugurima  say- 
mak  rniimkiindur-  Buna  benzer  diger  bir 
tahta  ku^  M*S,  2.  Yiizyilda  yapilan  Ta- 
rcntli  Arkitiyas'm  « tahta  gtivercinidir** 
Bu  ku$un  hava  akinilanndan  yararlanan 
kanatlan  ile  uglugu,  manyetik  giiglerin 
etkisi  lie  yiikseldigl  konusunda  ge$itlt 
roller  vai^n  Bunlardan  en  akia  yatkini 
vaura  spiritus  ineJusa*  yani  basingli  hava 
veya  buhar  giiciidiir, 

Orta  gag  ve  rdnesans  devrinde  kendi 
kendine  ugabilecek  araglann  (automata) 
yapimi  igin  gaba  harcanmi^lir.  Bu  devir- 


de  yapihp  uguruJan  aragtar  insanin  gokle- 
re  yiiksehne  hulyasinda  oncmli  bir  a$a- 
madin  1420  ytOannda  Giovanni  da  Fonta¬ 
na  adh  bir  ttalyan  yazdigi  eserinde  roket 
gUcu  Ue  gali^an  ve  gtrilmest  mumkiin  oh 
mayan  yapUann  yuksekliklcrinin  dlgiil- 
tnesi  lie  gug  eri^ilen  uzakliklann  tesbliin- 
de  kullanilacak  bir  roket  yapimim  oner* 
mi^tin  Daha  gok  asked  amaglarla,  kale 
ku^atmalannda  burg  boyu  ve  lagim  (is- 
tihkam  tiinelled)  uzunluklannt  arkasma 
balgi  iple  digeiblecek  bu  ku^un  kuHanihp 
kullanilmadjgi  kesinlikle  billnmemektedir. 

15.  yiizyilin  sonlanna  dogru  Atman 
astronomu  Regiomentanus'un  metalden 
bir  kartal  yaparak  ugurdugu  vc  misafir- 
terini  eglendirdigi,  hatti  ^ehre  giren  Kut- 
sal  Roma  Germen  Imparatomnu  metal 
kartali  He  kar$iladigt  sdylenmcktedir.  Ay- 
ni  gagin  diger  bir  automatacist  ise  Gio¬ 
vanni  Torriano'dur.  Torriano  yaptigi  tah¬ 
ta  giivercinlert  zaman  zaman  imparatorun 
yemek  odasina  salar  vc  oradakileri  cglcn- 
dtrirdi.  Fakal  birgiin  ters  larafindan  kal- 
Jean  ba^  rahip  Torriano'yu  buyiiciJlukle 
suglayarak  gaJt^mafanni  durdurtmu^tur. 
Bu  tahta  guvercinlerin  bir  ge$it  plandr 
oldugu  sandmaktadir, 

16.  ve  17*  yuzyiUarda  otomatifc  ku^  ya¬ 
pimi ,  mekanigm  Herlemesi  ile.  saatterin 
gah$ma  prensibinden  yararlanilarak,  ka¬ 
natlan  yay  ve  garklarta  hareket  eden  arag¬ 
lann  plantan  yapilmt^tir.  Bunlar  iginde 
en  iiniuleri.  dahi  Leonardo  da  Vinci*nin 
gizdigi  ugak  ve  helikopler  planlandm  Bu 
devirde  Robert  Hooke  kanatlan  yaylarla 
hareket  eden  bir  mekanik  ku^  yaparak 
icorik  goru^leri  uyguJama  alanina  aktar- 
oii^ttn  Gene  bu  gaglarda  gocuklar  arasin- 
da  canli  ugunma  tnodasmin  pek  yaygin 
oldugu  bilinmektedir*  Qocuklar  yakaladtk- 
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bn  ravalli  ku$bnn  ayakbnna  ip  bagla- 
yarak  bunlan  u^urtma  niyettne  ugurur- 
lardi.  Bu  arada  mekantk  ku$  fikri  diger 
bir  bt^tmde  ve  dahi  ustalar 

gok  iigin^  havai  fi^ekler  yaparak  buntari 
binalar  arasma  gemii$)er.  lenliklere  harc^ 
ket  katmi^lardir.  Ip  Uzerindeki  $Qvalye 
ve  ejderha  fifekleri  ate^lenmekte,  ipkr 
harekei  ettirilmekte,  boyJece  letnsili  bir 
sava$  cereyan  etmektedin  Sava$in  sonuna 
dogru  ejderha  u^up  gitmekte,  sonra  da 
alevler  sagan  all  ile  ^dvalyc  yokolmakta- 
dir,  Goruldugii  gibi  yedi  mekanik  kuf  se- 
risindc,  ugurunadan  ba^layarak  roket  vc 
mekanik  prensiplere  dogru  yapici  bir  tier- 
leme  vardir. 

Ve  $inidi  de  bakaltm  ugan  Tiirkler  ne 
yapiyor,  Avrupahlann  ugmak  igin  kendi 
hayatlanm  pek  ortaya  koyamadiklan  yil- 
larda  TLirkler  buyiik  bir  cesarctle  ugu$ 
denemelerine  giri^mi^ler  ve  teoriden  gok 
yygulamaya  dnem  verdikelrioi  gbstcrmis- 
lerdtn  Nitekim  Hicrettn  400,  yilmda  (MS, 
1040)  Nt^aburJu  tniam  Cevheri  oxel  ola- 
rak  hazirladigj  iki  kanat  ile  Ni^abur  Ca- 
minin  kubbesinden  kcndtsini  a^agt  btrak- 
Ne  yazikki  bir  siire  havada  kal- 
diktan  sonra  dO^crek  can  vermt^iin 

Havacihk  tarihfne  adini  yazdiran  ikln* 
ci  Tiirk  Hexarfen  Ahmet  Cclcbi'dir,  Cev- 
heriden  daha  tecriibeli  olan  Hezarfen  ilk 
once  Okmeydaninda  kisa  mesafeli  dokuz 
dcneme  yapmi^tin  Kendisine  asil  ununii 
kazandtran  1610  yihndaki  ugu^unu  Evliya 
Cclebl  $dyle  anlatiyor: 


«5uUafi  Murad  Han  Saraybumunda 
Sinanpa^a  ko^kilnde  lema^a  edcrken  He^ 
zarfen  Gatata  Kulcsinin  ta  zirvc  i  aUsin- 
dan  lodos  rilzg^n  ile  ugarak  Oskiidar^da 
Dogancilara  inmi^tir.  Bundan  gok  ho$la 
nan  Murad  Han  kendisine  bir  kesi  altun 
jh,san  eyiemi?  ve  'Bu  adam  her  ne  murad 
ederse  elinden  gelir,  b^le  kimseleriti  be- 
kasi  caiz  degildir'  diycrek  Hezarfen'i  Ce 
zayir'e  surmiistur,* 

Hczarfen*den  sonra  ugan  iigiincii  Turk 
ise  Lageri  Hasan  C^Jebidir,  GiiniimUz  fii- 
zeciliginin  atalanndan  sayiian  Lageri, 
IV,  Murat  zamantnda  ilk  canli  roket  de- 
nemesini  yaparak  ba^anya 
Onun  deneyini  de  $6yle  anlatir  Evliya  Qe- 
lebi  I 

«Bti  Lageri  Hasan  eUi  okka  barut  tna- 
cunundan  yedi  koUu  bir  ft^enk  ical  eyie 
du  Saraybumunda  Hunker  huzurunda  th 
^nge  bindi  vc  $akirdleri  (yardimcilan) 
fitili  ate^ledifer,  Lageri  Tadi^ahtm  seni 
Hildaya  ismarladim'  diycrek  diger 
$enklen  aiesleyip  riiyu  deiyayi  giragan 
eyledi.  Fi^engi  kcbinnin  barutu  kalmadik* 
ta  zemine  dogru  inerken  cllcrindeki  kar< 
tal  kanatlanni  agarak  deryaya  indi,  Su^ 
dan  gikip  padi^ahin  huzuruna  geldi,  ze- 
mini  pus  ederek,  'padi^ahim  isa  Nebi  sa^ 
na  selam  soyledt*  diye  sakaya  ba^ladi, 
Bir  kese  akge  Ihsan  olunup  70  akge  ile 
sipabi  yazildi.  Sonra  Kinm'da  Giray 
Han'a  gidip  orada  merhura  oldu.  Rah* 
metli  yargan  sadikimiz  idi,  Rahmclulla^ 
hualeyh> 


iSKENDER  VE  ARtSTO 

Mokcilonya  krah  Filip,  o£lu  Iskenderitt  d^reimeni  otan  Aristo'- 
ya  kizmiifit. 

—  Ne  otacak  sanki,  dedi,  senin  yerine  bir  kbte  tutor,  ona  bak~ 
ttnntn. 

—  Evei  majesie,  dedi  Arislo,  a  zaman  iki  kdleniz  olur. 

■4  fr  # 

Eski  Amerikan  di^i^leri  bakantanndan  Cordell  Hulk  konu^ma- 
larmda  her  zaman  bilimsel  hir  ^a^mazhk  arayan  goA  iilgiilu  bir  ha- 
tipti.  Bir  hir  arkada^t  ireridc  ona  ktrda  otiayan  gihel  hir  ko* 
yun  suriisUfm  gc#5/ererefc  mKoyunlara  bak  !  Daha  yeni  ktrkt!mi^lar» 
dedi>  Hull,  siiruye  stkwa  hir  baktiktan  sonra  •^Evet,  bize  bakan  yatu 
lari  kirktlnn^»  diye  tasdik  eitl 
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TA9Km  tUNA 

PUJik  YUk,  Mtih 


ir  QUcenin  tabii  kaynaklan,  yer  alti  vc 
ycr  iistii  zenginliklerimn  tumu  ola- 
rak  larif  edilebilir.  Yer  aUindaki  witli 
madcnlcr.  kati  ve  sm  yakitlar,  minerailer 
ve  sutarla;  yer  iistundeki  biiki  brtuleri, 
tanmsal  vc  hayvansal  Uriinler,  nehir,  gi>l 
ve  dcnizlcrdeki  baliklar,  tabii  kayaaktara 
verilecek  omcklerdin  Burada  iilke  iize- 
rindeki  atmosferi  ve  atmosfcrin  bir  ^e$ii 
ozelUgmi  yansiian  «hava»  yi  da  tabii  kay- 
naklar  sinifma  alabiliriz* 

insanogtu  tabii  kaynaklanni 
o  kadar  bol  ve  cdmert^e  kullanmi^ur  ki* 
bugiin.  artan  nufusun  vc  htzia  gclt^en  sa- 
nayi  vc  yerie^im  bbigelerinin  yaraltiklan 
problemlerle  tabii  kaynaklano  gittik^e 
tukctilmekte  oldugiinu  gdruyoruz.  Olkc 
tabii  kaynaklannm  buyilk  bir  hizla  azal- 
masi,  diinya'nm  insana  artik  ktif^uk  gel- 
mesi  demek  olur  ki,  bu  yiizden  yakinda 
ba^layacak  olan  uzay  yolculuklmnda  di- 
ger  gezegenlerin  tabii  kaynaklanndan  fay- 
daJanma  konusu  ciddi  ciddt  du^iinulmek- 
icdin 

Cergekien  artik  diinya’  iizcrinde  gok  az 
bir  yer  kalmi^iir  ki,  arada  ziraat  yapil- 
tnastii.  Bazi  minaraUerin  dnumuzdcki 
birkac  yiiz  yil  tgindc  tamamen  tukenece- 
gi  hcsaplanmaktadiT.  Doga'da  vah^i  hayat 
artik  gittik^e  sonmoktedin  Biitiin  bunia* 
nn  yaninda  bzellikle  son  yillann  oriaya 
Cikardigi  bnemli  bir  sorun  da,  aimosfe* 
rin  ce^itli  sanayi  merkezlerindcn  gikan 
artiklarla  zchirlenmekte  oldugudur.  tnsa- 
nm  teneffiis  ettigi  «hava»  nm  zehirli  hate 
gelmcsi  gcr^ekten  dch$et  verici  bir  oJay- 
dir. 

Havayi  zehirloyen,  ba^ka  bir  deyi^Ie 
havayi  kirlcten  kayoaklar  nelerdir  ?  Bu 
sortinun  cevabini  vermeden  once  hava  kir- 
liligi  nedin  once  onu  gdrelim. 

Atmosfer  bir  gaz  kan^imi  olarak  larif 
edilir.  Atmos  fer  icinde  yalnizca  gazia  yok- 


tur  tabiL.  Omegin  boyutlan  bir  milimet* 
renin  yiizde  birinden,  milimetre  bUyuklu- 
giine  kadar  deglfcn  ^$ilU  par^aciKlar  da 
atmosfer  iginde  ycr  alirlar.  Bu  kan^im 
—  adindan  da  anta^ilacagi  Uzcrc —  sabil 
oranlardan  ineydana  gelmeini^tin  Par<;a* 
ciklar,  sayi  ve  biiyiikliUc  olarak  degi$e- 
bildikleri  gibi,  atmosfer  icindeki  gaztano 
bir  kismi  da  zaman  zaman  degi$ebilirlen 
Gazlann  bu  degi^ken  karektere  sahip  ot- 
masi,  tabii  ve  suii'i  kaynaklann  durumu* 
na  ve  dagilinUanna  baghdin  Omegin  at- 
mosfer  igindeki  karbondioksit  gazi,  ge^it^ 
U  yanmalar  sonucu  almosfere  ilave  cdt- 
lir^  ote  yandan  bttkiler  ve  okyanuslar  ay- 
ni  gazi  atmosferden  geri  alirlan  Boykee 
dikkac  gekici  bit  denge  kurulmu$  olur 
Kati  pargaoklar  da  ge^ttli  toz,  kurum  vc 
dttman  gibi  kaynaklardan  ortaya  gikarlar* 
Ozeltikle  gollerdcki  toztar  kuvvetli  rtiz- 
g^rlar  scbebiyle  havaya  kan^arak  uzun 
bir  siire  havada  kalabilirlen  Aynca  vol- 
kanik  patlamalardan  ortaya  gikan  toz  bu- 
lutu  igindeki  madde  kinntilan,  atmosfer 
igindeki  kati  pargacikfann  onemli  bir  kay- 
nagiDi  tc^kil  ederler 

Havayi  kirleten  kayitaklan  incelerken, 
kirleticileri  tabii  ve  sunU  olarak  ikiye  ayir 
mak  mumkundur.  Tabii  kaynaklan  yok 
ctmek  miimkun  degiidin  ashnda  tabii  kir 
letici  kaynaklar  da  doga  dengesi  iginde 
kcndtne  aynlan  rollerini  gayet  iyl  yap- 
maktadirlar  (Omegin  tabii  kirletki  kay* 
naklardan  gikan  maddelerin  gogu*  yagi^ 
igin  gerekli  olan  yogunla^ma  gckirdeklcri 
ni  husule  getireceklerdir) 

Sun1  kirletici  kaynaklan  da  tamamen 
yok  edemeyiz.  Zira  bu  takdirde  fabrika 
kuramamak  veya  ^ehirle^ememek  gibi 
problemlerle  kar^ila^mz. 

Tabii  kirleticilerin  ba$tica  volkan  ve 
gdl  kaynakli  oldugunu  belirtm4tik,  Toz 
zerm:iklerinin  riizgarlarla  atmosfere  ta' 
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$iiiinasi  ve  orada  dagilmasi.  volkanik  faa- 
Hyelicrden  daha  dncmii  gdrunmckicdin 
Cunkii  ortalama  olarak  goUerden  riizgar- 
larla  taxman  loz  acerreciklerinin  sayisi^ 
volkanik  tozEara  nazaran  daha  fazladir* 
Yapilan  tahminlen:  gore,  her  yil,  atmos- 
fere  500  milyon  ton  ioz  gtrmekiedir,  Ay- 
nca,  denixlerden  buharja^ma  sonucu  ai* 
mosfere  giren  tuz  miktaniiin  da  yillik 
bir  milyar  ton  oldu^  saniliyor,  Orman 
yanginlan  sonucu  havaya  kanban  yaban- 
Cl  maddelerin  miktan  da  bir  hayli  faz- 
la  tutuyor,  a^agi  yukan  30  milyon  ton  ka* 
dan. 

Atmosferc  giren  bu  maddeler,  ruzgar* 
larla  omdan  oraya  ta^midan  Nihayet, 
3-5  hafta  sonra  da  fazia  yukanya  grka- 
madan  tekrar  yere  dbnerler,  Yere  dii^me 
zamani,  yiiksek  basmt^lara  ve  yagi^Iann 
$iddet  ve  devamiili^ma  gore  uzayip  ki- 
salabiiir. 

Sun'i  kirletid  kaynaklann  ba^inda  hig 
^iiphe  yok  ki:  kali,  sivi  ve  gaz  gibi  ya- 
kiilar  gelin  Yapilan  son  lahminlere  go¬ 
re*  yilda  20  milyon  ton  zehirlj  parcacik 
bu  yolla  atmosfere  girmektedir.  Ote  j’an- 
dan  yine  sun'i  kirleticilerden  biitiin  ula- 
$jm  am^lanni  (u^ak,  vapur  vc  otomobit 
gibi)  sayabiliriz*  Ozelliklc  karadaki  ula- 
^imm  son  yillarda  biivuk  bir  arti?  gos- 
terdigi  biij^k  ^ehirlerimizde  artati  nil- 
fusla  birlikie  gelen  rrafik  sorununun  ya* 
ninda*  listelik*  cgsoslardan  gkan  zehirlerin 
havayi  da  kirletmest,  problemleri  giiiik 
gc  buyiitmektedin  Egsostan  gikan  gazla- 
nn  hepsi  zehirlidin  Karbonmonookslt, 
hidrokarbonlar*  Azoi  oksitter  havayj  kir- 
leten  ve  zehirleyen  gazlardm  Ote  yandan 
kiikiirt  oksitler  (SO,  SO,  SO,)  ozellikie 
biikilere,  binalara  ve  her  tiirlii  e^yaya  ko- 
layhkla  lesir  ederek  gok  etkili  olmakta- 
dir*  Kiikurt  dioksit  insan  sagligini  birinci 
derccede  tehdit  eden  bir  zehirdir  lleri  iil- 
kelerde  bir  metre  kiip  havada  meveut  200 
mikrogramhk  kiikurt  dioksit  miklari. 
aUrm  durumuna  gegi^  igin  yeter  bir  se- 
bep  iken,  Ankara'da  bu  miktann  bazi  giin- 
Icr  20(X)  miknogrami  da  ge^ilgi  gorlilmii^ 
liir.  (6.IJ972  giinij  2330  mikrogram*  Bk* 
Bilim  ve  Teknik  sayi  :  55,  Biiyiik  Kent- 
lenmizde  Hava  Kirleninesi  -Aysen  MUez- 
zinoglu* ). 

Hava  KirliJigi  problemine  4  ayn  agi- 
dan  bakmak  gerckir,  Yayma,  Dagilma,  Ta- 
$inma  vc  Alma*.  Probleme  baki$  ve  yakla- 
$imda*  bazan  ayn  ayn  bazen  de  mii^Ee- 


rcken  bu  ddrt  gurup  incelencbilir*  fakai 
Meteorolojik  faktorler,  her  bidndc  mul- 
laka  ve  mutlaka  gok  onemlldlr* 

Yayma,  kirletici  kaynagm  ^iddeiine  (bi¬ 
rim  zamamnda  gikardigi  kidl  madde 
miktan  J  baglidm  ^iddet  isc,  effektif  ba- 
ca  yiiksekligi  jlc  iigili  oldugundan  atmos- 
fenk  basing  ve  sicakli^n  bilinmesi  gere- 
kin  Dagiliiia*  zehirlerin  hava  igindeki 
muntazam  ya  da  gayri  muntazam  dagili- 
mmt  ifadc  eden  Atmosferik  tiirbulans  da- 
gilmada  yine  birinci  dcrecode  etkili  bir 
faktordiin  Ta^mma.  rilzgdrlarla  olun  Ha- 
fit  ruzgSnda  ta^mma  olmayaca^mdan,  at- 
rnosfere  da^ilan  kirlcr,  havada  <asili>  ka- 
iarak  ctkilertni  surdurebilirlen  Ta^inma- 
da  riiz^nn  hizi  ile  yonii  ayn  ayn  ele 
almmahdin  Alma*da  ise  kirletici  kaynak- 
tan  belli  uzakliktakl  bir  noktanm  ne  mik> 
tarda  kirli  madde  alacagmi  bilmek  gcrek- 
lidin  Bunun  igin  de  atmosferin  kararh  ya 
da  kararsiz  dzellitini  gozonilnde  luimak 
zortinlugu  vardir* 

Hava  Kirlillgi  problem ledndc.  kirliligi 
yaratan  kaynaklar,  ba^hca  iig  gurupta  lop- 
lanabilin  Bunlar: 

i)  Nokta  kaynaklan 

ii)  Hat  kaynaklan 

iii)  Alan  kaynaklandin 

Praiikte  ilk  iki  gruptakt  kaynaklan  de^ 
vamli  ve  ani  olmak  ilzere  ikiye  aynlirlan 
Ani  nokta  kaynaklan  dedigimiz  zaman, 
iginde  bir  hayli  kirli  Ilk  bulunan  bir  gaz 
kiiilesinin  ani  olarak  aimosfcre  brrakil- 
masi  anla^ihn  Atomik  patlamalar  bunun 
en  giizel  bir  dmegidin  Aynca  Ankara*da- 
ki  gokdelcn  gunde  bir  iki  defa  kisa  bir 
siirc  Iginde  atmosfere  bol  miktarda  kir- 
lilik  vermektedin  Bu  da  diger  bir  omek 
olarak  ahnabilin  Ani  nokta  kaynaklanib 
da  rtizgann  o  andaki  hiz  ve  ydniinii  bih 
mek  gok  giig  olaca^ndan,  problem  daha 
da  zoria^in  Atmosfere  kisa  bir  sure  igin- 
de  intikal  eden  yiiksek  konsantrasyondaki 
kirli] ik*  muhite  derhal  yayilabilin  Meie^ 
orolojik  $artlar  elveri^li  oldugunda,  kirli- 
lik  zamania  dagihp  tesirsiz  hale  gelebilin 

Devamlt  nokta  kaynaklan,  atmosfere 
belli  bir  yerden  devamli  olarak  ve  bazen 
e$it  zamanda  e$it  kidilik  miktan  veren 
kaymaklardin  Bir  fabrtka  bacasi  devamh 
nokta  kaynaklanna  vedlebilecek  giizel  bir 
omek  tin  Devamh  nokta  kaynaklan  sik 
sik  etiid  edilen  kaynaklar  arasindadtn 
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Kaynagin  siirece,  riizg^nn  hiz  ve 

ydnuniin  degi^mesiyle  krrlilik  konsantras' 
yonu  arasinda  bir  ba^tnti  ammak,  bnde 
gelen  ba^lica  sontndun 

Belfi  bir  do|m  boyunca  siralanmii  nok- 
m  kaynaklanndau  tc^ckkiil  eden  kaynak- 
lara  hat  kaynaklan  denin  Sanayi  bdigcle 
rinde  bu  tip  kaynaklara  pek  rastlanmaz. 
Bununia  berabcr,  zaman  zaman  bu  tip 
kaynaklar  oldukga  onem  kozamrlar.  Bir 
kara  yalunda  pe?  pe^e  yol  alan  moiorlu 
ara^larda  oldugu  gibi*  (Motortu  ara^lann 
egzcs  gazlan  da  kirlilik  kaynaklan  oiarak 
dU^iinQIUr) 

Hat  kaynaklanndan  ^ikan  kirlerin  yal- 
mz  iki  boyuita  dagiiacagi  soylenebilir. 
Btrincisi  ruzgann  csiigi  istikametteiki  bc- 
yul,  digcri  ise,  diktjy  boyui.  (Yatay  ve 
dikey  dagilma) 

Alan  kaynaklan,  nakta  ve  hat  kaynak* 
fanndan  meydana  gelen,  j'iizlerce  kilomet* 
re  karelik  bir  sahaya  dagilmt;,  tip 

fabrlka  ve  imalathane  Ik  okul,  hastahane 
ve  ev,  apart  man  gibi  yerlerden,  aynca  her 
^c^it  yanmalandan  ve  motorlu  ara?lardan 
gikan  kirli  gazlann  meydana  getirdigi  kir- 
It  bir  sahadir,  Bu  aian  igindeki  tabll  vc 
yapma  engebeliklerin  iDevcudiycti  nedc^ 
niylc  gok  deiayli  bir  nizgar  ara^tirmasi 
yapmak  kirliligin  dagilumni  bulmak  ba- 
kimmdan  $arttir, 

Hava  Kirliligi  problemle rinde  ba^ltca 
Ug  dnemll  a^ama  vardir:  Once,  kirliligi 
gikarati  kaynakJann  tesbiti  ve  etiidii  ge- 
I  in  Bu,  bir  nevi  envanler  gah^masidin 
Iklnci  a^ama  kirli  gazlann  atmusfer  igin- 
deki  dagthmiiun  (Diffiizyon)  inceknniesi- 
din  Uguncii  afamada  ise,  kirli  gazlann^ 
verilcn  bir  kaynaktan  belli  uzakliktaki  bir 
noktada,  hangi  meteorolojik  ve  topogra- 
ftk  ^nlarla  ne  kadarhk  bir  konsantmS' 
yon  miktan  birakacaginm  hesaplannias] 
s5z  kcnusudur.  Ogiincu  a^amayi  bir  fizik- 
sel  v€  malentatiksel  model  tcsbitl  oiarak 
ta  tammlayablliriz,  Froblcmin  bilixnsel 
ve  teknik  ydnti  daha  ziyade  son  iki  mad' 
dede  toplanmi$tin  Ancak  yapUacak  ince* 
lemc  ve  ara^tinnalarda  birinci  maddedc 
onemlt  bir  rol  oynan  Verilen  bir  fehir 
igin  kirlilik  kaynaklannm  tesbit  cdilmesl 
ve  bu  kaynaklardan  gikan  kirlt  gazlann 
miktannin  btlinmesi  ^arttin  Kirlilik  kay- 
naklan  gok  ge^iili  oldugundan  ve  her  kir- 
lilik  kaynagmdan  gikao  kirlerrin  ayni  mik- 
tarda  bulunmamasindan  dtiirii,  giinluk, 


aylik,  mevsimfik  ve  yillik  ortalamalara  ih' 
tiyag  vardin  tdeal  ve  detayh  bir  ara$(ir- 
manm  sihhatli  net  ice  vcrmcsi  igin,  ele 
alinan  merkezde  kuhantlan  3^kn  cinsi  ile 
miktan  fabrika,  imalathane  acelye  gibi 
Sinai  unitelerlnin  tesbiti,  motorlu  vastta 
sayisi  ve  bunun  gibi  faktorlerin  once  te^ 
ker  teker  sonra  mu^tcrcken  gdzoniine 
alinmasi  gerckmektedir,  Biitiin  bu  husus- 
lann  bilinmesinden  sonradirki,  atmosferik 
dlftuzyon  lie  model  tcsbiti  mOnikun  ola- 
cakUn  Almosferik  diflizyonda  en  onemli 
faktor  ise  riizgardin  Riizgann  gerck  hizi 
ve  gerekse  ybnii,  atmosferc  birakilan  kir 
Icrin  dagilma  ve  yayilmalannda  ctkili  bir 
rol  oynar.  Meteorolojide  riizgar  yonii, 
rtizgano  estigi  yon  oiarak  tarif  edit  in  Or* 
negin  yerden  10  metre  yukseklikteki  bir 
bacadan  gikan  gazlar,  rlizgllr  tarafiodan 
siiruklencbilecek  durumda  ise,  burada 
riizgar  yonil  oncmie  ele  alinmalidir.  Riiz- 
gnr,  omegin  kuzeyli  ise,  almosfcre  bira* 
kilmis  gazlann  giineye  dogru  tasinmalan 
gerckin  Ole  yandan,  baca  yuksckliginin 
!0  metreden  daha  uzun  oldugu  smai  lini* 
teleri  de  mevcutiur,  bu  takdirde  riizga^ 
nn  yiikseklikle  biz  ve  ybo  bakinundan 
nastl  bir  degi^im  gdsierdigint  bilmek  ge* 
rekeccktir, 

Diger  yandan  ruzgar  hizi  hava  kirliligi 
problemlerinde  ikt  bakimdan  dnem  ta^tr, 
Oyle  ki,  riizgir  hizi  belli  btr  kaynaktan 
gikan  kirli  maddelerin  herhangi  bir  *ah 
ciya»  geli$  zamamnt  lay  in  eder,  Bir  omek 
oiarak  kabul  edelim  ki,  kaynak  ile  alici 
arasindaki  uzakhk  1,000  metredin  Riizgar 
hizinin  5  m/sn.  olmasi  halinde,  kirler  ah- 
ciya  200  santyede  eri^ecek  ve  altci  tara- 
lindan  yutulacaktm  Diger  onemli  bir  nok* 
ta  da,  kirlilik  konsantrasyDnun  riizgar  hi¬ 
zi  lie  degi$mesi  esasma  dayamr. 

Omegin  saniyede  devamli  otarak  10 
gr,  kirli  madde  ihtiva  eden  bir  kaynak 
iizerindeki  riizgar  hizi  1  m/sn,  ise,  kay¬ 
naktan  1  m,  uzakliktaki  bir  nokta  uze- 
rindeki  konsantrasyon*  10  gn  olacaktir, 
Diger  yandan  riizgar  hizmm  5  m/sn.  ye 
eri^mesi  halinde,  kaynaktan  5  metre  uzak- 
taki  bir  noktaya  kadar  uzanan  kirli  gaz* 
lann  toplam  konsantrasyonu  yme  10  gram 
olacak  ve  fakat  her  metre  lizerine  du^en 
mikiar  2  gram  oiarak  tcsbii  edileccktin 

halde  riizgar  hizi  aritikga,  kirlilik 
maddest  azalmaktadir  vcya  ba$ka  bir  dc* 
yi^le,  kirlilik  konsantrasyonu,  riizgann 
hizi  He  tens  oraniihdtr  diyebiltriz. 
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KirlUik  pttibleinlerinin  incelenmesiiv 
de,  yalnizca  riizgar  etiklii  yeterli  dcgitdir 
^iiphesiz..  Verden  aunosferm  iist  seviyelo- 
rinc  kadar  olan  atcakhk  da^liminin  da 
lyj  bilinmesi  gereklidin  Sicakligin  dl 
key  profile  kirlerin  hava  i^inde  da£ilip 
dagilmayacagi  konusunda  iyi  bir  fikir  ve^ 
rebllecek  niteliklere  sahiptir, 

Hava  kirliUgi.  yalniz  insan  $a£hgini 
de£i],  btitiin  gevreyi  tehdit  eden  bir  dzel- 
!ige  sahiptir*  Butun  ^evre  yangindan  ^ik- 
mi$  gibi  simsiyah  bir  ortii  Ue  kaplanin 
Beton  binalar,  aliminyum,  ah^ap  ve  gellk 
yapilar«  heykeller*  abideler,  ta$  yapitlar^ 
Hepsi.. 

Kirli  eJbi&eler^  kirli  evler,  kirli  perdeler, 
hepsi  kirli  havaiun  sa^tigi  zehirden  pa* 
yini  almi^tm  Kirli  hava,  lastik,  deri  ve 
kuma$,  hatt^  kitap  gibi  her  zaman  kulla^ 


nilan  c^yalara  da  sinmi^tir,  Hava  alanlari 
lie  fabhka  yakinlanjidaki  aga^lara  dikkai 
ediniz,  (eger  agag  kalmi^sa)  yapraklan 
bukiilmu^  ve  benek  benek  oimu^tur.  Bun- 
tar,,  bitkilerin  de  artik  dliim  do^gtni  ha- 
zirlamakta  olduguau  gosteren  i$aredeidir. 

Dee  yandan  insanlar  halsiz,  ne^'esiz  ve 
istoksizdin  Solluk  benizU  okul  g^uklan, 
her  giin  biraz  daha  fazla  kirli  doz  aimak* 
ta,  bogaz  hastahkian  gittikge  yayginJa$- 
maktadir.  Akciger  kanserinden  dliim 
vak*alan  hizla  artmaktadir*  Zehlr,  gimliik 
ya^anlimtzdan  ayrtknaz  bir  parga  haline 
gelmi$p  i$  yerine,  eve,  okula,  pazara  gar- 
$iya,  her  yere  sinmi^tir 

$ehnn  iistii,  koyu,  kesif,  kirli  gri  renk- 
te  bir  buluila  kaplamniftir. 

Dogadaki  hayar,  canh  hayal,  gitdkge 
s5ninektedir„. 


Her  gUn^  birkag  dakika  dahi  olsa,  bUyiik  fikirlerin  yiiksek  fahikala* 
rmda  dala^tmz.  ttisatiiyei  uleminw  fiVirt  hUlyniartna  dahmz^  Gdre* 
ceksiniz  ki,  her  giin  j^mtze  bofladiStmi  zaman  kendinizde  daha  ya- 
raUci  bir  kudreti  hulacrd^stmt. 

ANDB£  MAUROI8 

tnsanlari  iktidarli  z^Lmanlarmda  denemelidir^  Gmtku  kotiiniin  kUtu^ 
/«£w  He,  iyinin  tyUiii  o  mmmt  meydana  g%kau 

8FLATUN 

Tariht  zamanin,  gegmi^  gaS^ann  sonsut  tarlalarimn  ortasma  diknii$ 
oldugu  muhte^em  bir  tecriibe  kulesidm  Bu  kulentn  asansorii  yok- 
ftir,  fakai  geng  bacaklar  ^«w€^/idf>  ve  anun  tepesine  gtkabilirler. 

HENDRIK  VAN  LOON 

Eger  guzellik  He  gergek  arasmdan  birini  segment  gerekseydi,  hig 
tereddut  eimeden  giizelHgi  segerdim,  gunkii  omin  iginde  asd  gergek- 
ten  dalm  yUksek  ve  daha  derin  bir  gergek  buluftduguna  tnamnm. 

ANATOLE  FRANCE 

Merak  canh  bir  zekdnin  daimi  ve  dzel  kartdcteristiklerinden  biridir. 

SAMUEL  JOKNSON 
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SILISVUM  mw  KAVMGl  OLAOAK 

sn'm  VERim  tutabiurmi? 

Dr,  ISAAC  ASIMOV 


Uisyum'dan  dogam  bir  hayat  mumkibi 
mii  ? 

En  basit  hiicreden  tutun  da»  dunyajiin 
en  yiiksek  agaci  olan  Kalifonitya  Qam'ina 
kadar  «Sequoia  Tree*  biitiin  canlilar* 
kendi  molckiillennin  kal  kat  Usiiinde  su 
ihtiva  ederJer  Ozellikle  su  ile  dalup  ta- 
molekiiller,  biltfln  canltlann  karakt& 
risiik  karma^ik  molekuJleri  olan  pmtein^ 
kr  ve  niikkik  asitlerdh*,  Bu  kompleks 
mokkiiller,  zincir  ve  halka  halindeki  kap 
bon  atamlanndan  olu^miif  bir  leme!  ya^ 
piya  sabipUrler.  Hemen  her  bir  karbo- 
na  bir  veya  daha  fazla  hidrojen  a£onm 
baghdin  Karbonlardan  sadcce  birka^ina 
isc  oksijen,  hidrojen.  stilfiir  ve  fosfor  gibi 
atom  -  kombinasyonlan  baglanmi^tir, 

En  basit  deyimk  hayal.  bizim  bildigl- 
miz  kadar,  hidrokarbonlann  sudaki  tilrev* 
Icridir, 

Hayat,  herhangi  bir  ba^ka  maddeden 
dc  olu^abilir  mi  7  Hayatin  karma^ikhgim 
VC  ^ok  ydnliilugiinii  verebilecek  ba^ka  9c 
molekiiller  bulabjlir  miyiz  ?  Hayatin 
temel  iinsuni  olarak  gerekli  gdrevi  yapa* 
bilecek,  stidan  gayri  bir  ^ey  ? 

Suyun  yerini  tueabilecegini  kabul  ede- 
bilecegimiz  bir  ba$ka  madde  hay^l  ede- 
bilir  miyiz?  Mayi  Ni^adir.  mahiyet  itiba- 
riyle  suya  en  yakin  olan  maddedir.  Ni^a- 
dinn  bol  ve  suyun  kati  otmasina  kar^it 
muhtcmelen  ilkit  olarak  btiJundugu.  or' 
negin  jiipitcr  gibi.  yciyiizUnden  daha  so 
guk  bir  gezegen  uzerinde  Ni^adir^a  -  daya- 
li  bir  hayat  akia  yakin  gelebilir 

Cok  kiigiik  olan  ve  her  yere  uyabilcn 
Hidrojen,  karbon  halkasinda  herhangi  bir 
yere,  kapali  bir  ko^e  veya  bir  a^ikhga 
baglanabilir.  Bazi  bakimtardan  Hidrojen 
atomuna  benzeyen  ve  onun  kadar  da  kii- 
9iik  olan  atom  flor  atomudur,  Oyleyse. 
hidrokarbon  kimyast  gibi.  pokdia  bir  de 
flor- karbon  kimyastna  sahip  olabliriz, 
fu  farkla  ki,  flor « karbonlar,  e^degerdeki 
hidrokarbonlardan  ^ok  daha  sabitdirler. 


Vine  de.  belki  dUnyatmzdan  daha  st¬ 
eak  bir  gezegende  f1or*kart>ona  bagli  bir 
hayat  akla  yakin  gelebilir, 

Karbon  atomlan  bakkinda  ne  soylcne* 
bilir?  Onlann  yerini  tutabilecek  bir  $ey 
olabiiir  mi  ?  Karbon,  diger  karbon  atom- 
Ian  da  dahil.  dori  degi^ik  atom  ile  dort 
degi^ik  ybnde  baglanabilir  ve  oyJesine  dc 
kii^iiktur  ki,  kom^u  karbon  atomlan,  gug- 
lu  bir  bag  tefkil  edecek  $ekilde,  merkez- 
leri  itibariyle  birbirlerine  yakm  du^erleiv 
Uzun  karbon  zincir  ve  halkalanm  sabit 
kiJan  husus  da  burdan  dogtnakiadin 
Silisyum  en  gok  karbonu  andjnr,  0  da 
tipki  karbon  gibi.  don  degi$ik  yonde  dort 
ge^it  atom  ile  baglanabilir.  Mamafih,  Si¬ 
lisyum  atomu  karbon  atomundan  daha 
buytikitir,  onun  igin  Silisyum^ Silisyum 
baglantilan,  Karbon  -  Karbon  baglantila- 
rtndan  daha  az  sabittir.  Uzun  Silisyum 
atomlarmdan  meydana  gelen  zincir  ve 
halkalar  karbonlara  nisbctle  muhtemelen 
daha  az  bulunur. 

Silisyum  ve  oksijenin,  birbirleriyle  ycr 
degi^Urdikleri  uzun  ve  karma^ik  atom  zin- 
cirleri  elde  etmek  mtimkiindiir.  Her  bir 
Silisyum  atomuna  diger  iki  atom  veya 
atom  gruplan  baglanabilir  ve  bu  tip  bir 
molekitle  •tSilisyum*  denir. 

Belki  de  hidrokarbon  veya  flor  karbon 
gruplan  silisyum  molekiilu  ile  baglanabi¬ 
lir  ve  bu  baglanular  hayatm  temelini  teij- 
kil  edebilecek  bUytikliik,  hassaslik  ve  gtig- 
liilukte  molekiiller  meydana  geiircbilirler* 
Bu  mCimkiin  olabilirse  Silisyuma  dayah 
bir  hayat  da  akla  yakin  gelebilir. 

Fakat.  bu  diger  hayat  ^ekiUeri  gengek- 
ten  k^inatta  bir  yerde  raeveut  mudur? 
Veya,  bizim  hayatimizi  andiran  higbir  ya¬ 
rn  olmayan  ve  tamamcn  yabanci  ozcllik- 
leri  olan  kimyalara  dayali  bir  hayat  ger- 
gekten  var  mtdtr?  Bunu  belki  de  higbir 
zaman  ogreoemiyecegiz, 

SCIENCE  DIGES  ttn 
RUHSAR  KANSV 
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BitkUer  ^evreledndd  o\up  bEttnlerl  duy&biliyoi' ve 
bu  lilt  ilkel  algilar  bir  pollgral  iizerine  kaydedi* 
lebillyor,  iu  bftkl  yanmda  yapilan  sakln  blr  ko- 
nu^ma  sure  si  nee  gok  memnun  goriiniiyor.  Fakat 
biraz  beklayelim. 


r  spanyol  Sarma^igi  sizi  gozetliyor ! 

L  Tuhaf  degil  mi  ?  Pek  de  degil.  Ye^il 
bitkiler  uzerinde*  ayn  ayn  yapilan 
11  incekmeler,  gok  basil  gibi  gdrulen  bu 
hayat  ^eklinin  bir^ok  kimseJerce  sanildigi 
kadar  ilkel  oimadigini  gostermi^tin  Ye^il 
bitkiler,  bir  ^e^it  sinir  sisiemine  delalet 
eden  ilkel  algilara  sahipler,  duygusal  ol- 
gulan  sezebiliyorlar  ve  eldeki  biginin  bii* 
yiik  kismt  da  masum  bir  deneyin  sonucu. 

Her^ey  bir  yalan  bulma  ozmani  olan 
Mr.  Clevc  Backster  bir  bitkiyi  sularken 
ba^ladL  Uzman,  yalan  detektorii  ilkeleri- 
ni  uygulayarak,  topraktan  bitkinin  tepesi* 
ne  kadar  su  gidi^ini  gizmege  karar  verdi. 
Bu  testier  deneye  tabi  tutulan  kimsenin. 
azaldigi  zaman  polgraflaki  grafigin  yiik- 
selmesine  sebep  olan  direncinden  duygu¬ 
sal  tepkiyi  olgmektedin  Boylecc,  elektrot- 
lan  bir  bitkinin  yapragma  bagladi. 


«i‘ 


Bti  bltk]  deneycinln  heyecanini  duydugundan 
grafikte  keskin  degifikler  betfrtt  fekllde  gd- 
riiluyer.  Bitkiler  de  sahlpleHnin  korku  ve  se* 
vinglerinS  payla^ablllyorlar,  hem  de  birllkte  blr 
gezintiye  liizum  katmadan. 


Acaba  deney  konusu  bir  bitki  olunca 
neler  olacak  ?  Sonuglar  bcklenenden  gok 
farkli  oldu.  Mr,  Backster  Wheatstone 
kopriisu  devresini  kuJIanarak,  poLigraf 
ridinde  yapraktaki  rutubet  arti^mi  olgme- 
yi  tasarlami^ti,  Fakat  bir  dakikalik  bir 
gizimden  sonra  grafik,  kisa  siireti  bir 
duygusal  tenbih  altinda  bulunan  insanm- 
kine  gok  yakin  Bu  da  bir  ge^ii 

duygusal  yanita  i^aret  ediyardu, 

Bimun  iizenne  Backster  ba$ka  bir 
duygusal  tepkiyi  harekete  getirmeye  vc 
bunun  igin  de  bir  kibrit  alarak  bitkinin 
bir  yapragmi  yakmaga  karar  verdi.  Bu 
dii^unceden  de  sooug  elde  edildi ;  Gra- 
fikte,  yukanya  dogru  dik  ve  uzun  biir 
gizgi  ile  beliren,  keskin  bir  degiiiklik. 
Backster  bitkiyi  ne  ellemi?,  ne  de  yerin- 
den  oynatmi^ti,  sadece  onun  canini  yak- 
mak  istemi^ti.  Bu  da,  bir  ge$it  belirsiz  bir 
alginin  varligini  gosterir  nltelikteydi. 
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adece  pollgraf  #l«ktrotlanni  yaprags 
a^lamakla  (attina  gazlt  bez  koyarak)  Mr* 
ackster  hig  beklenmedik  bilgller  kayda* 
(yor.  Bu  harpten  s5z  edllmekle 

gdsterllert  Mendi^ayU  m^ikliyor* 


Bcfizcr  dencyler  Moskova'da  benzer 
sonuglar  verdi :  Vapjlan  yuzicrce  tcstlxi 
hcpsii  daha  Ukcl  olmakia  beraber  genel* 
likle  hayvanlarda  olduju  gibi  ^aU^an  bir 
sinir  sisteminin  varligina  i^arei  etiL  Dc- 
ncylerde  elektronik  §Iet]er  kullanildi  ve 
^letterin  bepsi  bitkilerin  gevrclcnnde  olup 
biienleri  duyma  yeteneginde  olduklarmt 
kaydetti.  Biikiler  gevrelerinde  bulunan 
^eyleri  sezebiliyor  ve  4m  ve  ^iddetii  ha- 
va  de$i$ikliklerinc  kar$i  fizyolajik  ayarla* 
malar  yapabiliyorlar.  l$aretler  aliniyor^ 
alman  i^aretler,  ozel  kanalJardan  bu  bib 
ginin  almdjgi  mcrkeze  iletiliyor  ve  orada 
i^Ienerek  genegi  yapiUyon  Bilgi  duzenli 
dmienme  ddnemleri  gerektiren,  bclirli  bir 
ya$am  temposuna  da  i^aret  ediyordu*  Bit- 
kiler  gece  ile  gimdiiz  arasmdaki  farki  da 
sezebiliyor  Gerck  Rusiann«  gerekse  Backs- 
ter*m  bulgulan  bitki  ya^aminda,  bir  de 
ilkcl  bir  bellefin  vadium  gdsieriyor* 


Bujgulann  en  hayret  vcricilcrinden 
bir  tanes!  de,  herhalde,  bitkilenn  yalntz 
kendi  6z  varhklanna  yapitan  tehditlere 
kar^i  degil,  diger  ya^am  ^ktllerlndeki 
duygusal  bunalimlara  da  tepki  gbsterme* 
leridir,  Mr  Backer  bunu  belgelemek 
bir  «o]uni  makinesi»  kurmu^tun  Makine- 
nin  kurbanlan,  rastgcic  ve  birdenbire 
kaynar  suya  alilarak  bldurulen  mini  mini 
kandeslcr  olmu^tur.  Biikiler  de  aynt  oda- 
ya  kanniu^tur  vc  biikiler,  her  karidesin 
ollimunde  bir  duygusal  tepki  kaydeden 
bilginj  bir  kez  daha  hayrcte  dti$urmtj$^ 
lerdir. 

By  >a$Lr!ici  sonuglari  lyice  incelcmek 
iein  bn^ka  bir  test  daha  yapilmi^tir  Bir 
odaya  M  bitkiyt  gbrmek  iizere  alti  ki^i 
sokuhnu^tur*  Son  olarak  jgeri  Backster 
girerck,  bitkilerden  birini*  saksismdan 
kaniamk,  iyice  orsclendikten  sonra 

halde  yere  atilmi^  bulmu^tur  Su^'* 
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luyu  yaliuz  geri  kalan  bitki  bilmektedir, 
Adamlar  teker  tcker,  bitkiniii  bir  kez  da- 
ha  poligrafa  baglandi^  odaya  almmi^lar* 
dm  «OldureD»  i^eri  girince^  bitki  derhal 
bir  duygusal  tepki  gbstermi^tm  Olduk^a 
ali$]lmami$  bir  ba^tanik. 

tnsaniar  gibi,  bitkiler  de  sonunda  bu 
tiir  tahrikleri  kamksiyor  gibilen  Bir  ^e- 
$it  bellek.  Oldak^a  tuhaf  bir  biigi,  fakat 


algilarla  iigill  fikirlerimiz  bakimindan 
inamlmaz  sonu^Iar  Ea^iyor, 

Bu  bltfcilerdeki  duygulann  niteligini 
korku;  ferahlik,  seving  ?  hig  kimse  tam 
olarak  soyleyemez.  Bununla  beraber  bu, 
tiim  hiicre  ya^aminda  bir  haberk^nie  zia- 
cirinin  varligina  dellilet  eder, 

SCIENCE  AND  MECfiANJCS^dett 
fevfren:  NtZAMETTiN  OZBEK 


Bugiin  Bfze  TabiJ  Gbriineu 
BOyiik  Teknik  Ba^anlar^ 


AR^IMET  IN 
LASER  TOPU 


^  nsanlik  tarihinin  her  dbncminde  oldu- 
gu  gibi  o  zamanda  herkes  *gizli  bir 
sil^ihdan*  bahsediyordu,  Sicilya  Adasin* 
daki  Sirakuza  ^ehrinin  ihtiyarlan  biiyiik 
bir  karann  arefesindeydiler,  tehlikelj  bir 
politika  onlan  biiyiik  bir  sava$m  e^igine 
getirmi^ti.  Bu  gizli  sil^i  yapabilecek 
adam  da  matematikgi,  fizikgi,  Archimete- 
des*ti.  Kendisine  devrinin  Einstein'i  diye- 
bilecegimiz  bu  thtiyar  adamin  akil  almaz, 
kan$ik  makinalan  iki  yildanberi  sanlmi$ 
olan  5ehri  kurtarnii$ti. 


Ar^imed'in  zatnaTiuida  (M.  0.  287-211) 
Sirakuza  Kartaca'um  yanmda  Romalila* 
ra  kajr^i  sava^an  Yunanlilarm  elindeydi. 
Hannibal  buna  kar^ilik  olarak  oniara  ye- 
ni  bir  «Hiir  Biiyiik  Yunanistan*  vaadet- 
Ba^langigta  Roma'nm  giinleri  ger- 
gekten  sayili  gibi  gdriiniiyordu.  Fakat  son- 
ralan  Sava^  Tannsi  Mars  Hannibardan 
yiiziinu  gevirdi  ve  Romahlara  giilumse- 
mege  ba^ladi,  nasil  olsa  o  bir  Roma  Tan* 
nsiydi, 

Sonunda  Romalilar  yendikleri  biiyuk 
du^manlannin  kiigiik  bagla^iklanni  ceza- 
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tandirmayi  dii^ndulefp  B^lece  212  yu 
Iinda,  tarihi  Roma  bakimindan  dlizeitniek 
i^m,  sava$  fjlolanndan  birini  Sirakuzaya 
yolladtlar  ve  Sirakuza  dunimun  dddiligi- 
ni  anJamaya  ba^Iadi, 

Bundan  sonmsi  ktsmen  tarih,  kismen 
de  eFsanedin  Ar$imet  adanin  kiyismda 
Romafdar  tarafindan  dldliriildu.  Fakat 
burada  bizi  Ugilendiren.  bir  istisna  ola^ 
rak,  raribden  ziyade  efsancdir:  Ar^imei 
Roma  gemilcrini  yakacak  kadar  biiytik 
bir  dev  ayna  yapmaya  koyuldu,  bu  bii* 
key  aynamn  odak  nokiastnda  biiidn  gil* 
nc^in  sicakligini  toplayacak  ve  gemileri 
lutu^turacakti,  Bunu  ba$aramadigtni  bi 
liyomZi  eger  buna  mavaffak  olsaydi*  Si< 
rakuza  ve  Roma'niti  durumu  ne  olurdu. 
bu  bususia  bir  lani^maya  gtrmekte  lu- 
zumsuzdur.  Yalniz  eger  Ar^imet  2200  yjJ 
sonra  ya$ami$  olsaydi,  herhalde  du^maib 
]an  tarafindan  oldiirulmcyccck  vc  y^sek 
bir  para  kar^iligi  onlar  tarafindan  kcadl- 
stne  bu  yeni  sUahlann  yapilmasi  gorevt 
vcrilecek  vc  hatla  buyiik  bir  iiibai  gosie- 
rilecckti.  Fakai  o  zaman  dost  ve  dii^man 
arastndaki  fark  daha  buyuk  bir  dddilik 
le  ayird  ediliyordu. 

Ar$inied'iTi  dev  aynasi  tie  ilgiH  efsane 
uzun  zaman  unuiulmadi.  Dugu  Roma  )ni- 
paratoru  Jiistinyan'm  emrinde  gali^an  M. 
S*  532-537  ytllannda  o  muhte^em  kub 
bell  Ayasofya'yi  yapan  muhendfs  ve  mi- 
mar  Anihcnios,  kuramsal  olaiak  bd- 
key  aynalann  yardimiyia  gemUerl  yakma- 
mn  miimkUn  olaeagmi  ispat  otti.  Pratik 
olarak  bilindigi  gibi,  ^imdiye  kadar  bby- 
Ic  bir  deney  yaptlmi$  degildir  ve  bundan 
sonrada  kimsenin  akJina  bdylc  bir  ^eyle 
ugra^manin  gclecegini  sanmiyoniz 

Bugiinku  hesaplara  gore  Ar^imet,  de 
niz  kiyisindan  yuvarlak  otarak  300  met- 
re  uzakta  butunan  ab^ap  gemileri  yaka- 
bilmek  i^in  en  a?agi  60  metre  c^prnda  bir 
ig  bilkey  aynaya  ihtiyag  gbsterecekiL  Bby^ 
le  bir  ayna  ise  buguniin  uzmanlanna  bile 
pek  kolay  gelmeyecek  bir  ba^ndin 
FaJeat  hcr^i  yok  eden  oliim  i^mlan 
riiyasi  daha  son  zamanlara  kadar  bir  kag 
yazann  romanlanndan  di^ari  gikamayan 
bir  riiya  olarak  kaidu  Alexei  Tolstoi  1925 
te  yazdigi  bir  romanda  bir  fa^istin  bir 
hiperbolit'ten  gden  i$intarla  biitun  Rus- 
yayi  nastl  yok  etmek  istedigini  aniaiiyor- 
du.  Bundan  30  yil  kadar  once  H.  G,  Wells 
Mars  -  insanlannin  herfeyi  yok  edici  bir 
15m  yayan  alev-  kihglanndan  bahsetmi^it. 

l$te  bugun  o  da  bir  gergek  olmu$tur : 
YQzyilimizm  en  dnemli  bulu^lanndan  bin 


olan  laser,  Bu*  en  keskin,  saf  ve  yiiksek 
deiecedc  yogunla^mi^  i$iktan  manilmaya- 
cak  kadar  ince  bir  demet  yayinlayan  bir 
aygiltir,  Pratik  olarak  maddenin  atomlan 
iginde  ne  kadar  hayrei  verici  olanaklann 
saklandigiDi  gosteren  kan^ik  fiziksel  ve 
maiematiksel  teorilerin  bir  sonucu, 

LaserH  buian  Dr,  Theodor  Maiman  ta- 
rafmdan  ilk  gosteriyc  gagnlan  gazetedJer, 
ilk  once  pek  fazla  bir  ^ey  goremedikleri 
igin  buyiik  bir  hayal  kinkligma  ugrami^* 
lardi*  giinkil  biitun  goiiilen  fey  duvara 
asilt  bir  ckran  uzerindeki  kiigiik  kirmizt 
bir  leke  idi,  Hayal  kinkhgi  birden  hire 
biiyuk  bir  heyecan  ve  takdire  dondftu* 
gvinkii  ekran  uzerindeki  bu  kirmizi  lekc- 
yi  yapan  kaynagin  kendisi  20  kilometre 
uzakta  bulunan  bir  kulcdeydi, 

Bilim  adamlan  milyarlarca  atomu*  ni- 
binglas'ta  veya  igerisi  gazia  dolu  bir  cam 
boru  iginde  — son  zamanda  yan  ileiken 
bir  kristal  iginde —  muazzam  bir  ifik  bii- 
ytiUeci  olarak  kullanmaga  muvaffak  ol- 
muflardn  En  giiglu  laser  sarLtimcire  ka- 
re  bafina  750  trilyon  watt  yogunlaftira* 
bilmektedir.  Bu  gug  Kiyag:ara  ^cialerinin 
biitun  suyunu  gocuklann  oynayacagi  bir 
su  tabancasi  iginden  gegirmege  efiiti, 

Bugiin  laser'le  cn  sen  metaller  delin- 
mekte*  kesUmekte  veya  kaynak  edilmek- 
icdir,  MUcevherlerin  uzerine  mikmskopik 
ktiguk  delikler  delen  gdz  amdiyatlannda 
faydatamlan,  laser*  biiyuk  bir  bafanyla 
binlerce  televizyon  programlanni  naklet- 
mekte  kultanilabilecckti,  Hcmen  hemen 
hergiin  biJim  adamlan  laser^in  araftirma 
ve  teknikte  yeni  kuJlantf  imk^lanni  mey- 
dana  gikarmaktadirlar.  Laser  aygitlanyla 
yapilan  olgii  iflemlerinde*  bu  gibi  galif* 
matarda  gok  dikkatii  olmak  gerektigi 
meydana  gikmiftir,  zira  yansitici  bir  yii- 
zeyden  gelen  ve  goze  garpan  bir  laser 
tfini  gorme  organini  tamamlyle  bozacak- 
ti,  Laser'in  yafayan  dokulan  tahrip  edici 
etkisiniti  mekanizmasi  ftmdiye  kadar  da¬ 
ha  agikga  anlafilmamiftir*  buna  ragmen 
biiyiilii  ifinli  sJIah  dlifimeesi  yeniden  can- 
lanmiftir, 

Iki  yilhk  bir  gelifmeden  sonra  Ameri- 
kan  ordusuna  teslim  edilen  bit  laser -de¬ 
ne  me  silahi  devamlt  parlamalan  sayestn- 
de  L5  kilometre  uzakta  bulunan  askerfe- 
rin  fizeriodeki  giysileri  lutuf  turabilmek’ 
tedir,  Bir  tek  pille  10  saniyelik  aralada 
10,000  «alev  sagmaki^  kabildir.  Bu  esnada 
2  metre  gapinda  dairesel  bir  ylizeyin  her 
saniimetre  karesine  dufen  enerji  miktan« 
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goziin  bozulmadan  tahammul  edebilecegi 
miktann  100  katini  ge^mektedin  Buna 
kar?!  $imdiJik  bir  tck  koruyncu  vardir, 
o  da  gozliik  olarak  kullaniian  ozel  filit* 
relerdir, 

Bugunkii  haJinde  laser  tiifegi  hem  gok 
agirdir,  hem  de  yafemur  ve  siste  i$leye» 
mektedir,  Bu  yiizden  uzaktan  zirhlan  ya- 
kabilen  veya  dii^man  roketlerinin  paila- 
yici  bajliklanni  patlatabilen  bir  laser  to 
punun  yapilmasi  ^imdilik  daha  miimkiin 
olmamaktadir.  Boylece  laser  dunyamizin 
atmosferi  di^mdaki  uzay  bulge  lerindc 
kullamlabilecek  bir  sil^h  olacaktir,  giinkii 
orada  onun  i^mlan  hi^  bir  engelle  kar^u 
la^mazlaii 

Bununla  beraber  laser  dolayli  olarak 
ba$ka  bir  yoldan  silldk  olarak  90k  ciddi 


bir  tehlike  te^kil  etmektedir.  1969  eylii- 
liiniin  ba^mda  Paris  dolayindaki  LimeU 
Ara^tirma  Merkezindeki  Fransiz  uzmau- 
lari  agir  hidrojerd  (DeuteriuTn)  laser 
i^mlamyla  o  kadar  kuwetli  isitmaga  mo- 
vaffak  olmu$lardir  ki,  3-4  diizine  agir 
hidrojen  atomu  gifter  gif  ter  erimi^lerdir. 
Laboratuvarda  ba^anlan  her  gekirdek  fuz^ 
yonunda  enerji  serbest  kalmaktadtr.  Boy- 
lece  laser  x^mlanyla  yapilacak  bir  gekir- 
dek  fiizyonu  halen  atom  bombasma  sa- 
hip  olmayan  lilkeler  arasinda  da 
bir  sii^lamnaya  sebep  olacaktxr,  Kiiguk 
memleketlcr,  hattS  gangster  geteleri  hid¬ 
rojen  bombalannin  tutu^turucusu  olarak 
laser  aygitlanni  ele  gegirmege  ba^layacak- 
lardir. 

HOBBY  den 


BCYUK  SAHRAnIN  ALTINDAKi 
SU  15.000  YILLIK 


ahranin  altinda  muazzam  su  kitleleri' 
O  nin  bulundugu  su  arayicilan  igiti  bi^ 
linmeyen  bir  ^ey  degildi,  fakat  bu  suyuu 
ya$i  onlan  da  ^a^xrtti, 

Cezair'in  600  km.  guneyinde  Fransiz 
jeologlan  1200  metre  derinliginde  muaz- 
zam  su  kitleleri  buldular.  700.000  kilomeb 
re  kareOk  bir  aianda,  petrol  arayicilan 
«Siyah  Aliin*  bekledikleri  yerde  higbir  $ey 
bulamadilar.  l$giler  sahranin  yakici  gU- 
ne?!  altinda  ucu  elmas  matkaplanni  ka- 
yaliklan  igine  baUnp  petrol  iimit  ettik- 
leri  bu  bolgelerde  bir  petrol  cebine  rast- 
lamayi  bekliyorlardi.  Fakat  onun  yerine 
birdenbire  goliin  altmdan  su  fi^kirmaya 
ba^layitica  biiyuk  bir  hayal  kinkltgina  ug- 
radilan 

Uzun  yillardan  beri  sahranin  altinda 
gok  biiyiik  su  kltlelermin  bulundugu  sa- 
mliyordu,  fakat  bulunan  rezervar  kadar 
buyiik  bir  su  kitlesine  lastgelinecegi  umub 


muyordu.  Delinen  alanda  24  milyar  metre 
kupliik  tath  su  vardi  ve  sonradan  hid- 
robiyologlann  incelemelerine  gore,  bu  su 
15.000  yilliktL  Bu  yeralti  rezervar  Atlas 
daglanndan  besleniyordu.  Daha  ba^ka 
petrol  arayicilar  Sudan -Libya  Misir  Ugge- 
ninde  6  milyar  metre  ktipltik  bir  su  kit- 
lesi  bulm  upland  I.  Fransizca  L'Expres 

dergisinin  verdigi  habere  gore,  bulunan 
bu  suyun  tiimu  butiin  Akdeniz  bo|lugu-  t 
nu  iki  kere  dolduracak  buyukliiktedin 

Suyu  getiren  tabakalarm  hepsi  gok  de  * 
rinlerdedir.  Modem  dekne  makineleri  sa- 
yesinde  bu  gok  derinlerdeki  zemin  su  kit- 
lesi  de  ge^melere  verilebilin  Yalniz  Hid- 
rologlann  gekindikleri  bir  nokta,  bu  tak- 
dirde  bir  kere  bu  su  kullamlmaga  ba^Ia- 
di  nu.  su  rezervi  yagmur  sulan  tarafm* 
dan  bu  miktarda  tel^i  edllemiyeceginden. 
suyun  gittikge  azalacagidir. 

X  MAGAZtN^detr 
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I^ik  maddenin  Uzerine  bir  kuvvet  ei- 
kisi  yapahilir  mi?  I^ik  ciemeii  bir 
cnerji  kapsar  ve  o  saydam  olmayan  bir 
cisme  9ax7ttgi  ve  onun  tarafindan  emii- 
digj,  absolve  edildigi  zaman,  bu  enerjinin 
bir  $ey  olmasi  gerekin  Onun  gogu  isiya 
donil^ur-  yani  saydam  olmayan  cismi 
meydana  gctiren  pargaciklar  151k  enerji- 
sin!  ahr  ve  daha  hi^j  titre^mege  ba^Iarlar, 

Fakai  acaba  151k  demeti  dogrudan 
dogruya  bu  saydam  olmayan  cismin  ilze- 
rine  bir  kuwei  lesiri  yapabilir  mi  ?  Kendi 
hareketini  emu  absorbe  eden  cisme  verc- 
bilir  mi  ?  Harekette  bulunan  kati  som 
bir  cismin  yakmda  kar^ila^tigi  herhangi 
bir  ^eye  gosierecegi  eiki  a^iktir.  Bir  top 
atildiktan  sonra  dnOne  geien  tahta  koni- 
ye  {bowling*  kiy  oyununda)  garpinca  onu 
firlatir,  atar*  Fakai  i^ik  si  fir  kiiilesi  olan 
pargaciklardan  yapilmi^tir.  Buna  ragmen 
hareketini  ba^ka  bir  cisme  devredip  mad* 
de  iizerine  bir  etki  yapabilir  mi  ? 

Ta  1873  yilinda  tsko?  fizikgisl  Maxwell 
bu  problemi  teorik  olarak  ele  O* 

i^igin  kiitlesiz  dalgalardan  olu$mu$  olma* 
sma  ragmen*  madde  uzerine  gene  de  bir 
kuwet  etkisi  gosterdigini  meydana  gikar* 
Kuwetio  miktan,  hareket  eden 
i$ik  t^inimn  birim  uzunlugu  ba^ma  dlifen 
enerjiye  bagunh  oluyordu.  l;in  puf  nok 
tasi  buydu.  Elinizde  bir  elektdk  feneri  ol* 
sun  ve  siz  onu  bir  saniye  i^in  agip  kapa- 
yin,  Bu  bir  saiiiyede  yayilan  i^igin  iginde 
bnemit  miktarda  bir  enerji  vardir,  fakai 
bu  bir  saniye  iginde  i^igin  ilk  pargacigi 
300.000  kilometanelik  bir  uzakiiga  gitmi^ 
tir*  Elektrik  fenerinden  bir  saniyede  gikan 
biittin  i$ik  bu  kadar  uzun  bir  1^1  n  olarak 
yayilmi^tir  ve  onun  bir  metresinde.  veya 
bir  kilometnesinde  bulunan  enerji  aslin- 
da  90k  gok  kCigiiktur* 

t^te  bu  yUzden  Mi  kofullar  altmda  bi* 
zim  i$]gm  yaptigi  kuwet  etkisinin  farkh 
na  vajramamamizda  bundan  ileri  gelmek* 
ledir, 

Bununta  beraber,  her  iki  ucunda  diiz 
levhalar  (diskler)  bulunan  hafif  yatay  bir 
9ubuk  aldtgimtzj  ve  bunu  ortasindan  ku* 
vartzdan  ince  bir  telle  asiigimizi  varsa* 
yalim.  Levhalardan  bin  iizerine  gelecck 
en  kiigiik  bir  kuwet  onun  kuvartz  ipin 


etrafinda  donmesine  sebep  olacakttr. 
Eger  bu  levhalardan  biri  Uzerine  bir  i$ik 
dueerse*  gubuk,  bir  taraftan  bir  kuwet  in 
etkisi  altmda  imi^  gibi  ddmnege  ba^laya* 
caktir* 

Tabif  levhalar  herhangi  bir  rilzgSnn 
etkisi  altinda  kahrlarsa,  bu  min!  mini 
kuwet  masketenmi^  olacaktir,  bu  yiizden 
butun  bu  sistem  dzet  bir  odaya  kapatih 
mak  zorundadm  Hatt^  sallanan  hava  mo^ 
lekulleri  bile  fevhaya  bu  i^tk  i^mmin  mey¬ 
dana  getirdigi  kuvvetten  $ok  daha  buyiik 
bir  etki  gostereceklerdin  Bu  yiizden  sis* 
temin  igine  konulacagi  odanm  havasi  iyi' 
cc  bo^alulmi^  olrnahdir,  Bir  kere  bu  ya 
pildiktan  ve  daha  ba^ka  tedbirler  aim* 
diktan  sonra.  levharun  uzerine  dQ^n  kuv- 
vetli  bir  i$ik  demelinin  onu  ne  kadar  oy 
natngi  mtikemmelen  blgulebilin 

1901  de  Uti  Amerikan  fizikgjsi.  Emesi 
Nichols  ve  Gordon  Hull,  Dartmonth  Col* 
lege'de  boyle  bir  deney  yaptilar  ve  151- 
gin  gergekten  cisimlerin  uzerine  bir  kuv- 
vet  etkisi  yaptigini  buldular  ve  bu  kuv- 
vetin  miktan  da  28  yil  once  Maxwell  ta- 
rafmdan  teorik  olarak  bulunana  hemen 
hemen  e^ittL  Bu  siralarda  bir  Rus  Fizik 
91$ i  Nikolayevig  Lebedev  de  daha  kan^ik 
bir  sistem  kullanara  kayni  seyi  ispal  edi 
yordu, 

Bu  «isima  basiaci*  nm  var  oldugu  bir 
kere  meydana  gikinct,  astronomlar  bunuO' 
la  kuyruklu  yildizlara  ait  bazi  ilging  olay 
Ian  Izah  edebileceklerint  dti^undiiler,  Bir 
kuyrukiu  yildizin  kuynigu  daima  giinesin 
aksi  dogrultusundadir  ve  yildiz  gune^e 
yaklastikga  onun  arkasina  gclmcktcdin 
Ytldiz  gunes  etrafinda  en  yakmdan  don- 
dugii  zaman  kuymk  da  yanlannda  sal  Ian' 
inakta,  kuyruklu  yildiz  gune^ten  uzaklas* 
tigi  zaman  ise  kuyruk  onun  oniine  geg- 
mektedir. 

l?te*  €i|ima  basmci*  dedi*  aslronom- 
Ian  Yanm  yiizyil  bunun  bdyle  oldugunu 
hig  siiphe  etmeden  kabul  ettiler.  Fakat 
sonra  anla^ildi  ki.  gunes  isigmm  i^ima  ba- 
sinci  yeter  derecede  kuweiH  degildir  ve 
kuyruklu  yildizlann  kuyruklanni  giineS' 
ten  uzaklasirkcn  giinesin  aksi  dogmltu> 
suna  dogru  iten  gunes  ruzgandir. 

SCiEHCE  DiGEST  tett 


45 


MOTORLU  ARACLARDA 
DlFERANStYELlN  QALI^MASI 


^  enellikle  arka  dfngit  Ozerinde  bulunan  bir  motor! u  aracin  galijtirma  (tahrrk) 
T  tekerleklermin  devir  adedi  dooeme^lerde  de^ijik  olur*  Donemecin  tara- 
finda  bulunan  tekerle§in,  di?  tarafinda  bulunan  tekerle^e  gore  daha  kisa  bir 
yol  aim  15  olacagindan,  bu  tekerleQin  de  daha  yava?  donmesi  gerekecektrr  {$e- 
kil  No*  1),  Bunon  iqin  otomobil  veya  kamyonfarm  arka  dingilleri  tek  bir  par* 
^adan  olu^turulamaz.  Arka  dingil  takiminin,  ejrt  ddnme  momentleriyle  ge^itli 
devir  adetlerine  meydan  verebHen  ve  birbirlerine  bir  dengelem  tertibatiyie  bag- 
lanmi^  olan  iki  ayn  dmgit  yansjndan  yapili  oldugunu  her  motorlu  ara;  uzerinde 
gormek  mtirnkundur,  Bu  dengeieme  tertibatinin  adi  diferansiyel  kutusudur,  Ar- 
ka  dingil  ile  vites  kutusu  arasjndaki  bagintiyi  sagiayan  kardan  mllintn  arka 
ucunda  bir  konik  di^li  bulunur.  Bu  konik  dijli,  arka  dingil  yanlarmin  birinin 
uzerinde  serbestge  donebilen  bir  ayna  di^llcini  ^alr^tinr*  Bu  ayna  diplisi  dog- 
rudan  dogruya  esnek  olmayan  bir  ^kilde  diferansiyel  kutusunun  govdesine  bag- 
lanmiftir,  Diferansiyel  kutusunun  govdesmde  dort  dijii  vardir*  Dingil  yanlan- 
nm  ucuna  takili  bulunan  dl^lilere  diferanstyel  aks  dlflisl,  bu  di^lilerin  arasmda 
bulunan  ve  normal  durumda  (dtiz  yol  uzerinde)  kavrama  gorevini  yapan  dij- 
lilere  de  istavroz  diflisi  denir.  Her  iki  dingil  yanlan  diferansiyel  govdesine  ya- 
taklanmi^lardrr. 

Motorlu  aracin  duz  yol  uzerinde  hareket  etmesi  bairnde  {§eki!  No.  3-a)  di¬ 
feransiyel  govdesi  bagii  bulundugu  ayna  dijlisinin  etkisinde  doner,  istavroz 
dijllleri  duragan  kalirlar  ve  her  Iki  dingil  yanlan  aynl  devir  adediyle  galijirlar, 

$ekil  No.  3-b  uzerinde  bir  motorlu  aracin  sola  donu^iinu  iziemek  mumkun' 
dur,  Bu  durumda  istavroz  di^lileri  harekete  gegerller  ve  sol  diferansiyel  aks  di?- 
Irsinin  dbnQfunu  geciktirirler,  buna  karjt  sag  diferansiyel  aks  dijlisinin  donu- 
^unu  hizlandinrtar. 

Bu  olay,  ^ekil  No.  2  uzerinde  jematik  olarak  gosterifmijtir.  Dijli  ^ubuk- 
lar  burada  diferansiyel  aks  dijlilerinin  yerini  tutmaktadirlar*  Her  iki  gubugun 
ayni  hiz  ile  saga  dc^ru  kaymalan  halinde  dengeieme  di^lisi  (burada  araglar- 
daki  istavroz  dijlisinm  yerini  tutmaktadir)  duragan  kalir.  Bu  hareket  sirasirv 
da  alt  tarafta  bulunan  di^li  gubugun  frenlenmesi  halinde  istavroz  dislisi  d6o- 
mege  ba^lar  ve  bu  donme  olayi  strasrnda  da  ust  gubugun  hareketini  de  hizlan- 
dinr*  Butun  sistem,  5®kit  No*  1  uzerinde  bir  ok  ile  gbsterilen  yonde  hareket 
halindedir* 

WIE  FUNKTIONlERTDAS^diUf 
fcWren:  ISMET  BENAYYAI 
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$ekll  No.  1.  D6nemefdo 
yol  ayinmi 


$okJI  No.  3*0.  DQz  yoldo  hirakot 


fl 


No^  3*  b,  DdiiORioodo  horokol 


$6kll  No.  4.  Bir  diforansiyelln 
yandan  gdnltiBfO 
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YARISMA, 

DESI$KEN  magnetIk  alanin 

FARELERDEKI  BAZI  FiZYOLOJiK 
ETKlLERlNlN  ARA^TIRILMASI 

EROlNg  SAYAN 

Ctfii  U-‘-rW  U.  Smtf 


ilindigi  gibi  geli^rat^  arganizmalarda 
beyin,  biivak  elektriksel  olaylann  ce* 
reyan  ettigi  bir  organcUir.  Degi^kcn  mag* 
netik  alan  ise  birtakim  kapah  devrelcrde 
bir  elektrik  akimi  olu^turmaktadtr.  Beyin 
normal  faaiiyelleri  Ue  organizmanin  dav- 
ram^Lannf  ybnelirken  di^ardan  uygulana- 
cak  degi^ken  bir  magneuk  alan.  belki  de. 
sinideri  dc  iqine  alan  ^ beyin  devreleri* 
de  parazit  akimlar  doguracak.  bbyicce 
canlinin  bazi  reaksiyonlannt  degi^tire- 
cektir. 

Bu  ^Ii$mada  mtimkiin  oldugu  kadar 
homojen  fane  gruplan  ele  almmif  ve  so^ 
migtara  istatistiksel  analizlor  uygulanmi^- 
tin 

Once  magnetik  alanin  farelerde  ogrcn- 
me  ve  ogrenilen  $eyi  hatiriamalanna  et- 
kisi  ara^tin!mi$tir,  Dcneylcrde  farcler* 
den  karma^ik  bir  lab'irenite  dogru  yolu 
bulmalan  istcnmi^tir.  LaJbirentte  hedcf 
sudur  ve  fareler  susuz  birakilmijtm 

Labirent  bgrenmesi  sirasinda  bir  miid- 
det  magnetik  alan  verilen  Farelerin  yam! 
malan  kontroJ  grubundakilerdcn  daha 
fazla  olmu^tur,  Ogrenime  birkac  gun  ara 
vedldikten  sonra*  ayni  farelere  (magnetik 
alan  uygidanmaksizin)  labirent 

lemleri  tokrar  cdildiginde.  aJan  gnibunun 
yanilmalan  kontrol  grubundan  daha  az 
olxnu^tur. 

Bundan  sonra  ba^ka  fareler  alinarak 
iki  gnip  le^kil  edUmij  ve  dnee  ofretme 
i^Iemt  uygulanmi^tir*  Daha  sonra  deney 
grubuna  alan  verilcrek  kontrol  grubuyla 


kar^ila^tmlmi^  ve  yamlma  sayilannm  pek 
farkli  oImadt£i  gdrulmii^tUn  Boytece  mag- 
netik  alanin  tarelerde  kisa  sureli  hatizaya 
olumsuz  eiki  yaptigi  fakat  uzun  sureli 
hafizaya  pek  etki  yapmadigi  du^nUtebiUr. 

Haftza  deneylerinde  kullaniJan  farele- 
rin  iet  ikied  su  miktadan  olgitlmu^  vc  ilk 
birka^  giin.  gruplann  hemen  ayni  miktar- 
da  su  iettkien.  ancak  daha  sonra  ki  gtim 
lerde  alan  grubundakilerin  daha  az  sy 
i^tikleri  anla^ilmi^ttr*  Belki  de  alan  venl* 
mesi  fareledn  su  i9me  Ihtiyacmi  azatt 
maktadin  Bu  durumun  bgrenme  ve  hafi* 
za  deneyleri  sirasinda  rol  oynamast  da 
miimkiindiln  LiEeratUrde  ifiagnetik  alanin 
metabolizma  olayfanm  yava^lattigi  beiir- 
Eilmektedir.  Su  i^me  ihtiyaci  azalmasmin. 
bu  metabolizma  yava^laitiasiyla  ilgisl  ola> 
bilir* 

Diger  taraftan  magnetik  alanm  bir 
stress  olabilecegi  dii^uniilerek  hafiza  de- 
neylerinde  kullanilan  farelerin  midelen 
aeilnu^.  ancak  iilser  gdriilmemi^iir.  Mag- 
netik  alanin  farelerde  ulser  yapacak  ka* 
dar  biiyUk  bir  stress  otmadigi  du^unule^ 
bilir. 

Yukardaki  sonu^lar  gbzdnUnde  tutulur 
sa  msanlarm  da  ycr  magnetik  aianmda 
ki  degi^melerin  veya  magnetik  alan  olu^- 
turan  araglara  yakm  olmanin  etkileri  ai- 
linda  olahilecegi  dii^uniilebilir.  Ancak, 
sdzii  gee^n  deney  lerde  alan  ^iddetinin.  in* 
santann  normal  olarak  kar^ila^tiklan  alan 
^iddetleri  yanmda  olduicQa  btiyuk  ( iOOO 
grauss  civannda)  oldugunu  belirtmek  ge* 
rekir- 
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